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1. Algemene constructiegegevens

Omschrijving bouwwerk
Het betreft een verbouwing van een woning aan de [ tc I

Scope rapportage

Deze rapportage omvat de uitgangspunten van de constructie alsmede de gewichts- en stabiliteitsberekening.
Deze rapportage is ten behoeve van de bouwaanvraag.

Bouwkundige tekeningen

Deze berekening is gebaseerd op de bouwkundige tekeningen van BGA Bouwkundig ontwerp en advies d.d. 29-
03-2023.

Gegevens derden

Voor deze berekening is gebruik gemaakt de bestaande constructie gegevens aldus verkregen via de architect.

Uitgangspunten
Gebruikte normen: MEN-EN Eurocode-serie
Gebouwfunctie: Niet in een woongebouw gelegen woning
Gevolgklasse: CC 1
Ontwerp levensduur klasse: 3
Ontwerp levensduur: 50 jaar NEN8700 (verbouw)
Belastingfactoren: permanent gunstig: 090 09
permanent ongunstig niet dominant: 1,08 1,05
permanent ongunstig dominant: 1,22 1,15
veranderlijk: 1,35 1,10 en wind 1,20
Wind over- en onderdruk: Er is gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.
Wateraccumulatie: Bij platte daken wordt een noodoverlaat of verlaagde dakrand toegepast.
Stabiliteit

De stabiliteit wordt voorzien door de schijfwerking van de verdiepingsvloer en de kalkzandsteenwanden. Er
wordt niet voldaan aan de voorwaarden voor de verkorte bepalingsmethode. In alle richtingen zijn ruim
voldoende stabiliserende wanden aanwezig. Een rekenkundige controle is niet vereist.

Brand
Het pand bestaat uit slechts é&n brandcompartiment en grenst niet aan een ander compartiment. Er zijn geen
viuchtwegen. Voor de constructie geldt geen brandwerendheidseis.

Vlieringbelasting

Voor de vliering is niet gerekend met de normbelasting van 1,75 kN/m?, maar met een belasting van
0,70 kN/m?. Gezien de beperkte hoogte van de vliering (minder dan 2,0m) is een hogere belasting dan
gerekend geen reéle situatie.

Materialen
Beton: Sterkteklasse: C20/25
Milieuklasse: XC2 tenzij anders aangegeven
Wapening: B500
Staal: Staalsoort walspraofielen: 5235
Staalsoort kokerprofielen: 5235
Staalsoort ankers: 4.6
Staalsoort bouten: 8.8

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 9



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 5 van 80
Hout: Kwaliteit gezaagd hout: c24
Metselwerk: Type steen: baksteen 10,0 N/mm?

Mortel-lijm: mortel 5,0 N/mm?

Representatieve muurdruk: 4,0 N/mm?

Constructie onderdelen

Kapconstructie: Sporenkap met stijve beplating.

Dakvloer: Houten balklaag met underlayment.

Vliering: Houten balklaag met underlayment.

Verdiepingsvloer: Houten balklaag met underlayment.  (bestaand)

Beganegrondvloer: ongewijzigd (bestaand)

Fundering: Fundering op staal door middel van stroken en poeren. Fundering op een vaste laag

met een conusweerstand groter of gelijk aan 5 MPa. Eventuele slechte lagen onder het
ontgravingsniveau verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal
30cm die elk mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal
5 MPa is bereikt.

Staalconstructie

Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, sparingen, anker- en
boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering zijn uit te voeren conform opgave van de
leverancier.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosiewerend behandelen, met een referentieperiode van
50 jaar.

Ter plaatse van de bestaande constructie de nieuwe stalen liggers onder spanning brengen voordat de stempels
worden verwijderd.

G-l
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2. Belastingaanname
Windbelasting Windgebied 11 Y=0
Terreincategorie Il onbebouwd Y =102
h= 6,9 m Y, =0
9p = 0,60 kN/m”
Coéfficiénten gevel zone A zoneB zoneC zoneD zoneE
-1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50
Coéfficiénten plat dak zone F zone G zone H zone |
(scherpe dakranden) -1,80 -1,20 -0,70 -0,20 0,20
Coéfficiénten hellend dak zone F zone G zone H zone | zoneJ
-0,20 0,70 -0,20 0,70 -0,07 0,53 -0,27  -0,37
Coéfficiénten inwendige druk intern
0,20 -0,30
Sneeuwbelasting
Plat dak / eenzijdig hellend  dakhelling 0 graden p; = 0,80 Qgnik = 0,56 kN/m?
Zadeldak symmetrisch dakhelling 1 40 graden uy = 0,53 Qi = 0,37 kN/m?
Sneeuwophoping a= 40 © My = 0,53
grenzend aan hoger bouwwerk by = 85 m M = 0,27
b, = 25m Hy = 0,86
h= 0,3m Iy = 50m
u] = 0,80 prgp:] o 0156 kNImZ LPQ — 0
Yy = 142 Prep:2 = 0,79 kN/m= ¥y =102
prep:gemlddeld = D: 73 kN/m?2 LIJE =0
Dakconstructie
Dakhelling 40 graden
Eigen gewicht pannendak 0,65 kN/m?
Zonnepanelen zonder ballast 0,15 kN/m®
0,80 /cos 40 = 1,04 KN/m® (grondvlak)
Plat dak
Houten balklaag 0,20 kN/m”
Vloerhout 0,10 o
Plafond 0,10 -
Glaswol-isolatie 0,05 -
Dakbedekking 0,10 -
Zonnepanelen met ballast 0,25 -
Totaal permanente belasting 0,80 kN/m?
Veranderlijke belasting 1,00 kN/m?® W, =0
Y, =
Y,=10
conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97
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Vliering

Houten balklaag 0,20 kN/m*

Vioerhout 0,10 -

Plafond 0,10 -

Totaal permanente belasting 0,40 kN/m?

Veranderlijke belasting 0,70 kN/m* Wo=104

geen verplaatsbare scheidingswanden 0,00 - ¥Yi=10,5
0,70 kN/m? ¥, =103

Verdiepingsvioer

Houten balklaag 0,20 kN/m?

Vloerhout 0,10 -

Plafond 0,10 =

Glaswol-isolatie 0,05 -

Totaal permanente belasting 0,45 kKN/m?

Veranderlijke belasting 1,75 kN/m? Yy=0,4

verplaatsbare scheidingswanden < 1,0 kN/m 0,50 = Y, =105
2,25 kN/m? Y.=03

Wanden

Metselwerk dik 100 mm 2,00 kN/m®

Kalkzandsteen dik 100 mm 2,00 kN/m?

HSB-wand 0,50 kN/m®

HSB-gevel 0,80 kN/m’
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3. Berekening
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3.1 Houten sporenkap

belastingbreedte 0,6 m

Belastingen q;
permanent 0,60 * 1,04 = 0,63 kN/m

Belastingen g,
permanent 080 * 1,04 = 0,83 kN/m

Belastingen q;
permanent 060 * 0,80 = 0,48 kN/m

Sneeuw- en windbelasting
canform technosoft raamwerken

—

Toepassen sporen 38x235 h.o.h. 610mm + 18mm

O
(7]
Lo
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6 apr 2023

Project......: 230410

Constructeur. : M3C

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegewven)

Datum......+.+3 05/04/2023

Bestand......: P:%230410%conStabiel\5tatische berekeningi\230410-kap.rww
Belastingbreedte.: 0.a600

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorie&n woor de bepaling wan de krachtswverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitsthecrie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle stawven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitsthecrie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. ¥-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. EZ-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019{nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NE:Z011({nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 Cc2:2011 NB:2011{nl}
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
(&) ® ©

3,800
-+
2,400
L=
™11,000
| 0,000
i 4, 000 4,000 4,000 | 4,000 | 4,000
: 2,526 ,1,474,1,474, 2,526 4,000 1,051,4?4J,474h,4?4, 2,526
I T T T T T T
STRAMIENLIJNEN
Hr. HNaam X Z-min Z-max
1 A 0.ooo 0.ooo 3.B0O0
4,000 0,000 3.800
g.000 0.ooo 3.B800

12.000 0.000 3.800
16.000 0.000 3.800

(L 5]
Mo 0w

3 F 20.000 0.000 3.800

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97
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NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.o00 0,000 20.000
2 1.000 0.000 20.000
3 2.400 0,000 20.000
4 3.800 0.000 20.000
MATERIALEN
Mt Ewaliteit E-modulus [N/ mm2 ] 5.G6. 8.G.werhoogd Pois. Uitz. co&ff
1 Cz24 11000 3o 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de 5.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Frof. Omschrijving Materiaal oppervlak Traagheid Vormf.
1l B*H 38+%235 1:C24 8.9300e+03 4.1097e+07 0.00
2 DUMMY 1:C24 8.9300e+03 4.1097e+07 0.00
3 B*H 38*89 1:C24 3.3820e+03 2.2324=+06 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte -] Type bl hl b2z hz
1 0O:Normaal 38 235 117.5 0:RH
2 0:Normaal 38 235 117.5
3 0:Normaal 3B B89 44.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

L B*I 3B*235

2 DUMMY
3 B*H 3E*B9

KNOPEN

Knocop X Z Knocop X Z
1 0.000 0.000 3 12.000 0.000
2 4,000 3.B800 7 lg.000 3.B800
3 B.00OO 0.000 B 20.000 0.000
4 2.528 Z2.400 9 14.528 Z2.400
5 5.474 2.400 10 17.474 2.400
11 13.053 1.000 16 18.947 0.000

12 13.053 2.400
13 18.947 1.000
14 18.947 2.400

15 13.053 0.ooo

STAVEN

St. ki k3 Frofiel ARansl.i Aansl.) Lengte Opm.
1 1 4 1:B*H 38*235 NDM ND— 3.485
2 2 5 1:B¥H 38%235 HNDM HNDM 2.033
3 4 2 1:B*H 38*235 NDM ND— 2.033
4 5 3 1:B*H 38*235 ND- NDM 3.485
5 6 11 1:B*H 38*%235 NDM NDM 1.452
6 7 10 1:B*H 38*%235 NDM RD- 2.033
7 9 7 1:B¥H 38*235 ND- ND- 2.033
g8 L 12 Z:DUMMY ND- HNDM 1.400
E] 12 3 2:DUMMY ND- NDM 1.474
10 10 14  Z:DUMMY HNDM ND-— 1.474
11 13 8 1:B*H 38*235 NDM NDM 1.452

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97
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STAVEN

St. ki k3 Frofiel Aansl.i Aansl.) Lengte Opm.
12 13 14 2:DUMMY ND— NDM 1.400
13 15 11 3:B*H 38*89 NDM ND- 1.000
14 186 13 3:B*H 3B+*89 NDM ND- 1.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=wvrij Hoek
1 L LD 0.00
2 3 110 0.00
3 6 110 0.0o0
4 g 110 0,00
5 15 110 0.0o0
3 16 110 0.00

VEREN

Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 4 Z:Z-transl. 0.00 4.000e+03 Normaal =1.000e+10 1.000=+10
2 5 2:Z-transl. 0.00 4.000e+03 Normaal -1.000e+10 1.000e+10
3 9 l:¥-transl. 0.00 5.000e+03 Normaal -1.000e+10 1.000=+10
4 8 2:Z-transl. 0.oo0 4.000e+03 Normaal =1.000e+10 1.000e+10
5 10 1l:¥-transl. 0.o0 5.000e+03 Hormaal -=1.000e+10 1.000e+10
& 10 2:Z-transl. 0.00 4.000e+03 Normaal -=1.000e+10 1.000e+10
7 12 2:Z-transl. 0.00 5.000e+04 Normaal -1.000e+10 1.000e+10
8 14 Z2:Z2-transl. 0.00 5.000e+04 Normaal -1.000e+10 1.000e+10

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse....... ] 1 Feferentieperiode..... » a0

Gebouwdiepte. s vuenernnnannnenl 15.00 Gebouwhoogte...eeeewwas 3.80

Niveau aansl.terrein......... : 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20

WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Bebouwd

WITATEDIE . = kR ~ L 0 N - 0 | SRR 24.500

Positie spant in het gebouw....: 1.000 Er ....[4.3.2]ccuuuuans 0.223

1 I [4.3.2]...: 0.500 Zmin ..[4.3.2]ccveve..t 7.000

Co wind van links ..([4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000

Co wind loodrecht ..[4.3.3]...%3 1.000

Cpl wind wan links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.%]...: 0.200 -0.300

Cpi wind wan rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300

Cfr windwrijving ....[7.5)].....2 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 Jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70

STAAFTYPEN

Type staven

4:Wand / kolom. + 13,14

S:Linker gevel. : B

6:Rechter gevel. : 12

T:Dak. 1 1-7,9-11

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97
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Wind stawven
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reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind wan links wind wan rechts Cpe wvolgens art:
1 1-3 Zadeldak 1.000 1.000 T2.5
2 2-4 Fadeldak 1.000 1.000 7.2.5
3 5 Lessenaarsdak 1.000 1.000 7.2.4
4 8 Gevel 1.000 1.000 Tidsd
5 9 Plat dak l.000 1.000 T.2.3
6 7 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
7 6 Zadeldak 1.000 1.000 T Pt
B 10 Plat dak 1.000 1.000 p
9 12 Gewel 1.000 1.000 Tdd
10 11 Lessenaarsdak 1.000 1.000 7.2.4

WIND ZONES

Wind wan links Wind wan rechts

\i T '
R 7

WIND VAN LINKS ZONES
Nr. Staaf Fositie Lengte Zone

1 =3 0.000 0.760 F/G

2 1=-3 0.760 4.757 H

3 2-4 0.000 0.760 J

q 2-4 0.760 4.757 1

5 5 0.000 0.200 F/G

[ B 0.200 1.252 H

2] 8 0.000 1.400 D

g 9 g.ooo 0.480 F/G

9 9 0.480 0.9%4 H

10 7 0.000 0.760 F/G

11 7 0D.760 1.273 H

12 3 0.000 0.760 J

13 3 0D.760 1.273 I

14 10 0.000 0.480 F/G

15 10 0.480 0.9%4 H

16 L2 0.000 1.400 E

17 11 0.000 0.200 F/G

18 11 0.200 1.252 H
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Fone Hosk({en)
owl 0.300 0.475 0.600 -0.085 =i
owa -0 .300 0.475 0.600 0085 =i
Qw3 1.00 0.700 0.475 0.600 -0.1%9 F 43.5
Qowd L.00 0580 0.475 0.600 -0.165 H 43.5
ows 1.00 ~0.320 0.475 0.6800 0.081 J 43.5
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Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi qp  breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qw6 1.00 -0.220 0.475 0.600 0.063 1 43.5
ow7 1.00 0.700 0.475 0.600 -0.199 G 43.5
owE 1.00 0.800 0.475 0.600 -0.228 D

Qw9 1.00 -1.800 0.475 0.500 0.427 F 0.0
owll 1.00 -1.200 0.475 0.100 0.057 & 0.0
owll 1.00 -0.700 0.475 0.600 0.19% H 0.0
owlz 1.00 0.500 0.475 0.600 -0.142 B

Qwl3 1.00 -0.530 0.475 0.&00 0.151 & 43.5
Qwld 1.00 -0.710 0.475 0.600 0.202 H 43.5
owls -0.040 0.475 0.600 o [ E 0.0
owlé -0.200 0.475 0.600 0.057 +i

owl? 0.200 0.475 0.600 -0.057 +i

Qowls 1.00 -0.050 0.475 0.600 0.014 F 43.5
owlg 1.00 -0 ..020 0.475 0.600 0.006 H 43.5

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

1-3 5.3.3 Zadeldak
2-4 5.3.3 Zadeldak
5=5 5.3.3 zZadeldak
8= 5.3.6 Dak grenzend aan hogere bouwwerken
=7 5.3.4 Dak met meer dan €€n overspanning
6-6 5.3.4 Dak met meer dan &&n owverspanning
10=10 5.3.6 Dak grenzend aan hogere bouwwerken
11-11 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art 1 Sk red. posfac breedte Qs heoek
0sl 5.3.3 0.43% 0.70 1.00 0.600 0.184 43.5
Qs2 5.3.4 0.43% 0.70 1.00 0.600 0.184 21.8
Qs3 5.3.6 0.800 0.70 1.00 0.800 0.338 0.0
Qs4 S23vE 04220 0270: 1290 0.600 0.0%2 43.5
Qs3 5.3.4 1.380 0.70 1.00 0.800 D0.5B0 Z1.8
Qs6 5.3.6 0.487 0.70 1.00 0.600 0.204 0.0
Qs7 5.3.6 0.6%0 0.70 1.00 0.600 0.2%0 0.0
Qs8 5.3.6 0.690 0.70 1.00 0.600 0.2%0 0.0
0s9 5.3.6 0.487 0.70 1.00 0.600 0.204 00

Sneeuw indexen art. 5.3.6

Indax b bz h ls o iz Ha Hw
Q=7 1.474 4.421 0.000 S.000 43.5 1.4%0 0.8%0 0.800
Qs8 4.421 1.474 0.000 5.000 -43.5 1.490 0.&8%0 0.800
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Type
1 Permanente belasting EGE=-1.00 pih
g 2 Wind van links onderdruk A 7
a 3 Wind wan links owerdruk A 8
q 4 Wind wan links onderdruk B E
q 5 Wind wan links owerdruk B 10
q 6 Wind wvan links onderdruk C 37
g 7 Wind wan links owerdruk C g
q B Wind wvan links onderdruk D 35
=} 9 Wind wan links owerdruk D 40
g 10 Sneeuw A 22
q 11 Sneeuw B 23
q 12 3neeuw C 33
g = gegenereerd belastinggeval
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BELASTINGGEVALLEN vervolg
B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Wind van links onderdruk A Kort
3 wind van links overdruk A Kort
4 Wind van links onderdruk B Kort
5 Wind wan links owverdruk B Kort
6 Wind wan links onderdruk C Kort
7 Wind van links owerdruk C Kort
8 Wind wvan links cnderdruk D Kort
9 wind van links overdruk D Kort
10 Sneesuw A Kort
11 Sneesuw B Kort
12 Sneeuw C Kort
BELASTINGEN B.G:1 Permanentes bslasting

Eigen gewicht wan alle stawven is meegenomen in berekening. Richting:i

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B o W Yz
1 3:0ZgeProj. -0.63 -0.63 0.o00 0.o00
3 3:QZgePraoj. -0.63 -0.63 0.ooo0 o.o00
2 3:Q0ZgeProj. -0.83 -0.83 0.000 0.000
4 3:QZgeProj. -0.63 -0.63 0.o00 o.o0o0
5 3:0ZgeProj. -0.83 -0.83 0.000 0.000
7 3:QZgeProj. -0.63 -0.63 0.000 0.000
6 3:0ZgeProj. -0.83 -0.83 0.000 0.000
11 3:QZgePFroj. -0.63 -0.63 0.000 0.000
10 3:QZgePro]. -0.48 -0.48 0.o000 0.o000
9 3:0ZgeProj. -0.48 -0.48 0.o0o 0.o0o
BELASTINGEN B.G:2 Wind wan links onderdruk &
® ®
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk &
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi W L]
1 1:0ZLokaal Qwl -0.09% -0.09% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwl -0.0% -0.0% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
4 1:0FZLokaal owl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLckaal Owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0FZLckaal Qowl -0.0%9 -0.0%9 o.o0o0 0.000 0.00 0.20 0.00
9 l:QZLckaal owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0O.20 0.00
7 1:QZLokaal owl -0.0% -0.0% 0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00
6 1:Q0ZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
10 1:0fLokaal owl -0.09% -0.09% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
12 1:QZLokaal Quwa 0.09 0.09 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00
11 1:0ZLokaal Qwl -0.0% -0.0% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.20 -0.20 0.000 2,725 0.00 0.20 0.00
1 1:QZ2Lckaal Owd -0.17 -0.17 0.7&0 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0FZLckaal Qwd -0.17 -0.17 o.o0o0 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLckaal ows 0.09 0.09 o.ooo 1.273 0.00 0.20 0.00
2 l:QZlokaal Quwé 0.0& 0.06 0.760 0.000 0,00 0,20 0.00
4 1:0ZLokaal owé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
5 1:0ZLokaal Qw7 -0.20 -0.20 n.oo0o0 1.252 0.00 0.20 0.00
5 1:Q0ZLokaal Qw4 -0.17 -0.17 0.200 0.000 0.00 0,20 0.00
8 1:0ZLokaal Qwe -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:0ZLokaal owd 0.43 0.43 0.o00 0.994 0.00 0.20 0.00
9 1:0ZLokaal Qwlo 0.086 0.086 0.000 0.994 0.00 0.20 0.00
9 1:0QZLokaal Oowll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal w3 -0.20 -0.20 0.o00 1.273 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal Qwd =0 L =0 L 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00
6 1:QZLokaal ows 0.09 0.09 0.o00 1.273 0.00 0.20 0.00
& 1:0ZLokaal Quwé 0.086 0.0& 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00
10 1:0fLokaal owd 0.43 0.43 0.000 0.9%4 0.00 0,20 0.00
10 1:QZLokaal Qwlo 0.086 0.086 0.000 0.994 0.00 0.20 0.00
10 1l:0ZLcokaal Owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwlza -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
11 1:0ZLckaal Qowl3 0.15 0.15 o.o0o 1.252 0.00 0.20 0.00
11 1:Q2lokaal owld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00
10 2:Q¥Lokaal Qwls 0.01 0.01 0.oo0 0.000 0.00 0,20 0.00
BELASTINGEN B.G:3 Wind wvan links overdruk &

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B o W e
1 1:QZ2Lckaal Owla 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owlé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 Q.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwléd 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal owlé 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:Q0ZLokaal Qwléd 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal owlé 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:Q0FLokaal owle 0.08 0.08 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLockaal Owla 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:0FLokaal Qwla 0.08& 0.08& 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 l:9ZLokaal Owla 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwl7 -0.06 -0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0,00
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi W L]

11 1:QZLokaal owlég 0.08 0.08 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

1 1:0ZLokaal Qw3 -0.20 -0.20 0.000 2.725 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwid -0.17% =0 .17 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00

3 1:Q0FLokaal owd -0.17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 l:QZLckaal w3 0.09 0.09 o.ooo 1.273 0.00 0.20 0.00

2 1:0ZLokaal Qwa 0.06 0.08& 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:0ZLckaal Owé 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00

5 l:QZLokaal Qw7 -0.20 -0.20 0,000 1.252 0.00 0,20 0.00

5 1:Q0ZLokaal Qwd -0.17 -0.17 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00

8 l:QZLokaal Qowh -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

9 1:0ZLokaal Qwa 0.43 0.43 0.000 0.9%4 0.00 0.20 0.00

9 1:QZLokaal owll 0.0a 0.0a 0.000 0.994 0,00 0,20 0.00

9 1:0FLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00

7 l:QZLockaal w3 -0.20 -0.20 o.ooo 1.273 0.00 0.20 0.00

7 1:QZLokaal Qwd -0.17 -0.17 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00

6 l:QZLokaal ows 0.09 0.09 o.ooo 1.273 0.00 0.20 0.00

6 l:QZLokaal Quwé 0.08& 0.06 0.760 0.000 0,00 0,20 0.00

10 1:QZLokaal owd 0.43 0.43 0.000 0.934 0,00 0,20 0.00

10 1:QZLokaal Qwlo 0.06 0.06 n.oo0o0 0.994 0.00 0,20 0.00

10 1:QZLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0,00 0,20 0.00

12 1:QZLokaal Qwlz -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

11 1:0ZLckaal Qwl3 e 15 e 15 0.o00 1.252 0.00 0.20 0.00

11 1:QZLokaal Qwld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00

10 2:QXLokaal owls 0.01 0.01 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind wvan links onderdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B W w Yz
1 1:QZlokaal owl -0.09 -0.09 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qowl -0.09 -0.09 0,000 0,000 0,00 0,20 0.00
2 l:QZLckaal Owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal owl -0.089 =-0.0% 0,000 0.000 0,00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal owl -0.08% -0.08% 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
8 1:QZLokaal owl -0.08% -0.08% 0.000 0,000 0,00 0,20 0.00
9 1:QZLokaal owl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
7 l:QZLokaal owl -0 .09 -0 .09 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
6 1:QZLokaal owl -0.09 -0.09 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 l:9ZLokaal owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qw2 0.0% 0.0% 0,000 0,000 0,00 0,20 0.00
11 1:9Zlokaal Owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal OwlE 0.01 0.0l 0,000 2.725 0,00 0,20 0.00
1 1:QZLokaal owle 0.01 0.01 0.760 0.000 0.00 0.20 D.00
3 1:QZLokaal owld 0.01 0.01 0.000 0,000 0,00 0,20 0.00
2 1:QZLokaal ows 0.09 0.09 0.000 1.273 0.00 0.20 D.00
2 1l:QZLokaal Qowé 0.086 0.086 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00
4 1:QZLokaal owe 0.08 0.08 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLokaal w7 -0.20 -0.20 o.ooo 1.252 0.00 0.20 0.00
3 1:QEZLokaal owd -0.17 -0.17 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLockaal Owe —N.23 —N.23 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1l:QZLokaal Qw3 0.43 0.43 0,000 0,994 0,00 0,20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links conderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi W L]
9 1:Q0ZLokaal owll 0.06 0.06 0.000 0.994 0.00 0.20 0.00
9 1:0ZLokaal Qwll 0.20 0.20 0.480 0.000 0,00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal owlg 0.01 0.01 0.000 1.273 0.00 0,20 0.00
7 1:0QEZLokaal Qwla 0.01 0.01 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
6 l:QZLokaal w3 0.09 0.09 o.ooo 1.273 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal Qwa 0.06 0.06 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
10 l:DZLokaal ows 0.43 0.43 o.ooo 0.9%4 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Quwll 0.06 0.06 0.o00 0.%%4 0.00 0,20 0.00
10 1:QFZLokaal Qwll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 D.00
12 1:0ZLokaal owlz -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
11 1:QZLokaal Qwl3 0.15 0.15 0.000 1.252 0.00 0.20 0.00
11 1:0ZLokaal owld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0,20 0.00
10 Z:Q¥Lokaal owls 0.01 0.01 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
®
Y AT
dy
-
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B W W Yz
1 1:QZLokaal owla 0.08 0.08 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:0ZLokaal Qwlé 0.08 0.08 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:0Zlokaal owla 0.0& 0.0& 0.o0o 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwlé 0.08& 0.08& o.o00 0.000 0.00 0,20 0.00
5 1:QZLokaal owlé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
8 1:0ZLokaal Qwlé 0.06 0.06 o.o0o0 0.000 0.00 0,20 0.00
9 1:Q0ZLokaal owlé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
7 1:0ZLokaal Qwled 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
6 1:0ZLokaal Owlée 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
10 1:QZLokaal Qwléd 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
12 1l:QEZLokaal owl’d =0.08 =0.08 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:QZlokaal owla 0.0& 0.0& 0.o0o 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwle 0.01 0.01 o.o00 2,725 0.00 0.20 0.00
1 1:QZ2Lckaal owls 0.01 0.01 0.7&0 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Owla 0.01 0.01 o0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00
2 1:0ZLokaal Qws 0.0%9 0.09 0.000 1.273 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwé 0.06 0.06 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00
4 1:Q0ZLokaal Qwa 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
5 1:Q0ZLokaal ow7 -0.20 -0.20 0.000 1.252 0.00 0.20 0.00
3 1:QEZLokaal Owd -0.17 -0.17 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLckaal Owe =023 =023 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
93 1l:QZLokaal Qw3 0.43 0.43 0.o00 0.9%4 0.00 0,20 0.00
9 l:QZLckaal owll 0.08 0.08 o.ooo 0.9%4 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0,20 0.00
7 1:0ZLokaal Qwlg 0.01 0.01 0.000 1.273 0.00 0.20 0.00
7 1:Q0ZLokaal owlg 0201 0201 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00
6 1:Q0ZLokaal Qws 0.089 0.09 0.000 1.273 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal Qwé 0.06 0.06 0.760 0.000 0.00 0,20 0.00
10 1:QZLokaal Qwd 0.43 0.43 0.o000 0.9%4 0.00 0.20 0.00
10 l:9ZLokaal Owll 0.08 0.08 o.ooo 0.9%94 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00
12 l:QZlokaal Owlz -0.14 -0.14 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:Q2Lokaal Qwl3 0.15 0.15 o0.o00 1.252 0.00 0,20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m qs A B Wi Y L]

11 1:QZLokaal owld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0,20 0.00

10 2:Q¥XLokaal Qwls 0.01 0.01 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk ©

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind wvan links onderdruk ©
Staaf Tvpe Index gl/p/m [= 9] A B Wi Wy W
1 1:0ZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
3 l:0ZLokaal Owl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZlokaal owl -0.09 -0.09 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0Z2Lckaal Owl -0.0%9 -0.0%9 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZlokaal owl -0.09 -0.09 0.o0o 0.000 0.00 0.20 0.00
B 1l:QZLokaal Quwl -0.09 -0.09 0.ooo0 0.000 0.00 0,20 0.00
% 1:0ZLokaal owl -0.0%9 -0.0%9 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
7 1:0ZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
& 1:0ZLokaal owl -0.0% -0.0% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
10 1:QZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
12 1:0ZLokaal owz 0.09 0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:Q2Llokaal owl -0.09 -0.09 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZ2Lckaal Qw3 -0.20 -0.20 0.o00 2.725 0.00 0.20 0.00
1 1:QZlokaal owd -0.17 -0.17 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwd =017 =017 0.ooo0 0.000 0.00 0,20 0.00
5 1:0ZLokaal ow? -0.20 -0.20 0.000 1.252 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal Qwd =0 17 =0 17 n.200 0.000 0.00 0,20 0.00
8 1:0ZLokaal owi -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:0ZLokaal Qwa 0.43 0.43 0.000 0.9%4 0.00 0.20 0.00
9 l:0ZLokaal Qwll 0.08 0.08 0.000 0.994 0.00 0.20 0.00
9 1:0ZLokaal Qwll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00
7 l:QZ2Lckaal Qw3 -0.20 -0.20 0.o00 1.273 0.00 0.20 0.00
7 1:QZlokaal owd -0.17 -0.17 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Qwo 0.43 0.43 0.000 0.9%4 0.00 0,20 0.00
10 l:9ZLokaal owll 0.08 0.08 o.ooo 0.9%4 0.00 0.20 0.00
10 1:0ZLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0,00
12 1:QZLokaal Qwlzd -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:0ZLokaal owl3 0.15 0.15 0.000 1.252 0.00 0.20 0.00
11 1:QZLokaal Qwld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00
10 2:0XLokaal owls 0.01 0.01 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C

o

£/

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind wvan links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m = A B o W e
1 1:QZLokaal Owla 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwle 0.086 0.086 0.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
2 l:QZLokaal owlég 0.08 0.08 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwld 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal owléa 0.06 0.06 o.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal Qwléd 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 l:QZLokaal Qowle 0.08 0.08 o.o0o 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLlokaal owla 0.0& 0.0& 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
6 l:QZLokaal Qwle 0.08 0.08 o.o0o0 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:Q2Lokaal owla 0.06 0.06 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Quwl? -0.06& -0.06 n.o0o0 0.000 0.00 0,20 0.00
11 1:QZLokaal owlég 0.08 0.08 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00
1l 1:QZLokaal Qw3 -0.20 -0.20 0.ooo0 2,725 0,00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwid -0.17 -0.17 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwd -0.17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:0ZLckaal owl -0.20 -0.20 o.o0o 1.252 0.00 0.20 0.00
5 1:Q0ZLokaal Qwd -0.17 -0.17 0.200 0.000 0.00 0,20 0.00
8 l:QZLokaal owB -0.23 -0.23 o.o0o0 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal owa 0.43 0.43 0.o00 0.9%4 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal Qwlo 0.06 0.06 0.oo0 0.994 0.00 0,20 0.00
9 1:QZLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0,00 0.20 0.00
7 1l:QZLokaal Qw3 -0.20 -0.20 0.ooo0 1.273 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal Qwid -0.17 -0.17 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Qwa 0.43 0.43 0.000 0.9%4 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Qowlo 0.08 0.08 o.o0o 0.994 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Qwll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0,20 0.00
12 1:QZLokaal Qowlz =0.14 =0.14 o.o0o0 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:Q2Llokaal owl3 DS DS 0.o00 1.252 0.00 0.20 0.00
11 1:QZLokaal Qwld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0,20 0.00
10 2:Q¥XLokaal owls s UL s UL o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:8 Wind wan links onderdruk D
® ®
: 057
| 0.427
I
N
L_ s = AED
| &
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi W L]
1 1:QZLokaal owl -0.08% -0.08% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 l:QZLokaal owl -0.08 -0.08 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
4 1:QFZLokaal owl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLckaal Owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0FZLckaal Qowl -0.0%9 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 l:QZLckaal owl -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0O.20 0.00
7 l:QZLokaal owl =0 .08 =0 .08 0,000 0,000 0,00 0,20 0.00
6 1:Q0ZLokaal Qwl -0.09 -0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Oowl -0.0% -0.0% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
12 1:QZLokaal Quwa 0.09 0.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:QZLokaal owl -0.08 -0.08 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
1 1:QZLokaal Qwls 0.01 0.01 0.000 2,725 0.00 0.20 0.00
1 1:QZ2Lckaal owls 0.01 0.01 0.7&0 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0FZLckaal owls 0.01 0.01 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLckaal w7 -0.20 -0.20 o.ooo 1.252 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLokaal Qwd -0.17 -0.17 n.200 0.000 0,00 0,20 0.00
8 l:QZLokaal Qowd -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
9 1:QZLokaal Qwd 0.43 0.43 0.ooo0 0.994 0.00 0,20 0.00
9 1:QZLokaal owll 0.06 0.06 0.000 0.934 0,00 0,20 0.00
9 1:0ZLokaal Qwll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00
T l:QZ2Lckaal Qwlsg 0.01 0.01 0.o00 1.273 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal Qwlg 0.01 0.01 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal owd 0.43 0.43 0.000 0.994 0.00 0.20 0.00
10 1:Q2Llokaal owlo 0.08 0.08 0.o00 0.9%4 0.00 0.20 0.00
10 1:QZ2Lokaal Qwll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0,20 0.00
12 1:Q2ZLokaal owlz -0.14 -0.14 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:QZLokaal Qwl3 0.15 0.15 0.ooo0 1.252 0.00 0,20 0.00
11 1:QZLokaal owld 0.20 0.20 0.200 0.000 0,00 0,20 0.00
10 2:QXLokaal Qwls 0.01 0.01 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type Index ql/p/m qz A B Wi Wy yrz
1 1:QZLokaal owlé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
3 1:QZLokaal owlé 0.086 0.086 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
2 1:0FZLckaal owle 0.08 0.08 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLckaal Owla 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1l:QZLokaal Quwls 0.086 0.086 0,000 0,000 0,00 0,20 0.00
8 l:QZLockaal Owla 0.08 0.08 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal owla 0.086 0.086 0,000 o.000 0,00 0.20 0,00
7 1:QZLokaal owlé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
6 1l:QZLokaal owlé 0.08 0.08 0.000 0,000 0,00 0,20 0.00
10 1:QZLokaal owlé 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
12 1:QZLokaal owl7 -0.06 -0.06 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
11 1:QZLokaal owle 0.08 0.08 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZ2Lckaal owls 0.01 0.01 o.ooo 2,725 0.00 0,20 0.00
1 1:QZLokaal Qwla 0.01 0.01 0.760 0.000 0.00 0.20 0.00
3 l:QZLckaal owls 0.01 0.01 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1l:QZLokaal ow7 -0.20 -0.20 0,000 1.252 0.00 0,20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi W L]
5 1:Q0ZLokaal Qwd -0.17 -0.17 0.200 0.000 0.00 0,20 0.00
8 1:0ZLokaal Qwi -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
9 1:0ZLokaal Qwd 0.43 0.43 0.000 0.9%94 0.00 0,20 0.00
9 1:0FZLokaal owll 0.08& 0.08& 0.000 0.9%4 0.00 0.20 0.00
9 l:QZLckaal Owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:0QZLokaal owlsg 0.01 0.01 o.o0o0 1.273 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal owls 0.01 0.01 0.7&0 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal Qw3 0.43 0.43 0.o00 0.%%4 0.00 0,20 0.00
10 1:QZLokaal Qwlo 0.086 0.086 0.000 0.9%4 0.00 0.20 0.00
10 1:0fLokaal owll 0.20 0.20 0.480 0.000 0.00 0,20 0.00
12 1:QZLokaal Qwlza -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
11 1:0ZLokaal owl3l 0.15 0.15 0.000 1.252 0.00 0,20 0.00
11 1:QZLokaal owld 0.20 0.20 0.200 0.000 0.00 0.20 0.00
10 Z:0XLokaal Owls 0.01 0.01 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN

B.G:10 Sneeuw A

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Snssuw A
Staaf Type Index gql/p/m q2 A B Wa W Wz

1 3:Q0ZgeProj. sl -0.18 -0.18 o.ooo0 0.000 0.00 0.20 0.00

2 3:QZgeProj. Osl -0.18 -0.18 o.oo00 0.000 O.00 O.20 0.00

3 3:QZgeProj. Qsl -0.18 -0.18 0.oo0o0 0.000 0,00 0,20 0.00

4 3:QZgeProj. 0sl -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

5 3:QZgeProj. Qsl -0.18 -0.18 0.oo00 0.000 0,00 0,20 0.00

6 3:QZgeProj. Qs2 -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

7 3:QFZgeProj. Qs2 -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

9 3:QZgeProj. 0s3 -0.34 -0.34 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

10 3:QZgeProj. Qs3 -0.34 -0.34 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00

11 3:QZgeProj. sl -0.18 -0.18 o.ooo0 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:11 Snesuw B

®
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Sneeuw B

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi LN 2
1 3:0ZgeProj. Qsd -0.0% -0.0% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
2 3:QZgeProj. Qs1 -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
3 3:Q0ZgeProj. Qsd -0.0% -0.0% 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
4 3:QFgeProi. 0Osl -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 3:QZgeProj. Os4d -0.09 -0.09 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
6 3:QZgeProi. Qs2 -0.18 -0.58 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 3:QZgeProj. s5 -0.58 =D.18 o.ooo 0.000 0.00 0O.20 0.00
9 3:QZgeProj. Qs3 -0.34 -0.34 0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00
9 3:QZgeProj. Qs6 -0.20 -0.29 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 3:QZgeProj. Qs3 -0.34 -0.34 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
10 3:QFgeProd. Qs8 -0.29 -0.20 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
11 3:QZgeProj. Qsl -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

BELASTINGEN

B.G:12 Snesuw C

STAAFBELASTINGEN B.G:12 Snseuw C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B W i Yz
1 3:0ZgeProj. sl =0.18 =0.18 0.o000 0.000 0.00 0O.20 0,00
2 3:0ZgeProj. Os4d -0.09 -0.09 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:0ZgeProj. osl =0.18 =0.18 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 3:0ZgeProj. Os4d -0.09 -0.09 0.o0o 0.000 0.00 0.20 0.00
5 3:QZgeProj. Qsl -0.18 -0.18 0.ooo0 0.000 0.00 0,20 0.00
6 3:QZgeProj. Qs2 -0.18 -0.58 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
7 3:QZgeProj. Qs5 -0.58 —-0.18 0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00
% 3:QZgeProj. Qs3 -0.34 -0.34 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
9 3:Q0ZgeProj. Qs6 -0.20 -0.29 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
10 3:QZgePro]. Q=3 =0.34 =0.34 0.000 0.000 O0.00 0O.20 0,00
10 3:QZgeProj. Qs8 -0.29 -0.20 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
11 3:QZgeProj. 0s4 -0.0%9 -0.0%9 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde
Kn. B.G. % 7
1 1 0.53 1.386
1 2 =0.78 -0.11
1 3 -0.45 -0.14
1 4 -0.24 -0.04
1 5 010 -0.07
1 [ -0.72 -0.05
1 7 —0..39 -0.08
1 3 -0.18 0.02
1 9 0.15 -0.01
1 10 0.14 0.37
1 11 0l 0.22
1 12 0.11 0.33
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REACTIES le crde

En. B.G. R b4 M
3 I -0.53 1.36
3 2 -0.12 0.17
3 3 —0.45 0D.14
3 4 0.01 0.05
3 5 -0.32 0.0z
3 [ 0.08 0.13
3 7 -0.25 0.10
3 8 0.20 0.01
3 9 -0.13 -0.02
3 10 -0.14 0.37
3 11 -0.11 0.33
3 12 -0.11 0.22
4 1 1.38
4 2 0.986
q 3 0.42
4 4 0.30
4 5 -0.24
4 [ 0.96
4 7 0.42
4 8 0.30
4 9 -0.24
4 10 037
4 11 0.18
q 12 0.37
5 1 1.36
5 2 0.08
5 3 -0.46
2 4 0.08
5 5 -0.48
5 a 033
5 P -0.22
L] 8 033
5 9 -0.22
5 10 0.37
5 11 0.37
5 12 0.18
3 1 -0.00 0.36
3 2 —0.47 —0.19
3 3 -0.23 -0.10
3] 4 -0.47 -0.19
3 5 -0.23 -0.10
[ [ -0.47 -0.19
6 7 -0.23 -0.10
& 8 -0.47 -0.19
3 9 -0.23 -0.10
[ 10 -0.00 0.10
3 11 =0.00 0.05
a 12 -0.00 0.10
8 P 0.00 0.36
8 2 -0.15 0.03
8 3 -0.39 0.11
8 4 -0.15 0.03
a8 5 -0.3% 01
8 [ -0.15 0.03
8 7 —0.38 n.11
8 8 -0.15 0.03
a 4 -0.38 0.11
8 10 0.00 0.10
8 11 0.00 0.10
8 12 0.00 0.05
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REACTIES le crde

En. B.G. R b4 M
| I 0.53 1.39
9 2 -0.40 0.11
9 3 ={J.31 -0.21
9 4 -0.26 -0.04
9 5 -0.18 -0. 386
9 [ -0.34 0.18&
4 7 -0.25 -0.15
9 8 -0.21 0.01
9 9 -0.12 -0.30
| 10 0.14 0.52
9 11 0.25 1.00
g 12 0.25 1.00
10 1 -0.53 1.39
10 2 -0.23 -0.01
10 3 -0.32 -0.32
10 4 -0.10 -0.13
10 5 -0.19 -0.44
10 [ =015 0.05
10 7 -0.28 -0.27
10 8 —-0.086 -0.08
10 9 -0.15 -0.38
10 10 -0.14 0.52
10 11 -0.25 1.00
10 12 -0.25 1.00
12 1 0.45
12 2 0.07
12 3 -0.11
12 4 0.07
12 5 -0.11
12 a 0-:07
12 7 -0.11
12 8 0.07
12 9 -0.11
12 10 0.21
12 11 0.30
12 12 0.32
14 1 0.45
14 2 -0.13
14 3 -0.31
14 4 -0.13
14 5 -0.31
14 [ -0.13
14 7 -0.31
14 8 -0.13
14 9 ={J.31
14 10 0.21
14 11 0.32
14 12 0.30
15 P 0.00 0.36
15 2 0.00 0.19
15 3 0.00 0.03
15 4 0.00 0.19
15 5 0.00 0.03
15 [ 0.00 0.19
15 7 0.00 0.03
15 8 0.00 0.19
15 4 0.00 0.03
15 10 0.00 0.14
15 11 0.00 0.1la
15 12 0.00 0.19
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REACTIES le crde
En. B.G. R b4 M

la I -0.00 0.36

16 2 0.00 -0.11

16 3 0.00 -0.28

1@ 4 0.00 -0.11

lg 5 0.00 -0.28

16 6 0.00 -0.11

16 7 0.00 -0.28

16 8 0.00 -0.11

16 9 0.00 -0.28

16 10 -0.00 0.14

16 11 -0.00 0.19

16 12 =0.00 0.1a
BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

1 3 HNauwkeurigheid bereikt
2 3 HNauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 HNauwkeurigheid bereikt
5 3 HNauwkeurigheid bereikt
3 3 HNauwkeurigheid bereikt
7 3 HNauwkeurigheid bereikt
B8 3 MWauwkeurigheid bereikt
9 3 HNauwkeurigheid bereikt
10 3 MWauwkeurigheid bereikt
11 3 HNauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 HNauwkeurigheid bereikt
14 3 HNauwkeurigheid bereikt
15 3 HNauwkeurigheid bereikt
1& 3 HNauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 HNauwkeurigheid bereikt
19 3 MWauwkeurigheid bereikt
20 3 HNauwkeurigheid bereikt
21 3 Nauwkeurigheid bereikt

22 3 HNauwkeurigheid bereikt
23 3 Nauwkeurigheid bereikt

24 3 HNauwkeurigheid bereikt

25 3 HNauwkeurigheid bereikt

26 1l Lineaire berekening

27 1 Lineaire berekening

28 1l Lineaire berekening

29 1 Line=aire berekening

a0 1 Lineaire berekening

31 1 Lineaire berekening

32 1 Lineaire berekening

33 1 Lineaire berekening

34 1 Lineaire berekening

35 1 Lineaire berekening

36 1 Lineaire berekening

37 1 Lineaire berekening

38 1 Lineaire berekening

38 1 Lineaire berekening

40 1 Lineaire berekening

41 1 Lineaire berekening

4z 1 Lineaire berekening

43 1 Lineaire berekening

44 1 Lineaire berekening

45 1 Lineaire berekening

46 1 Lineaire berekening
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BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
47 1 Lineaire berekening
48 1 Lineaire berekening
49 1 Lineaire berekening
50 1 Lineaire berekening
Sl 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

Fund. Parm L33
Fund. Ferm 1.08
Fund. Ferm 0.90

50 Fredq.

51 Blid.

Ferm 1.00 12 psil 1.00
Ferm 1.00

1 1
2 1
3 1
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr Lza5
5 Fund. 1 Ferm 1.08 3 Extr 1.35
6 Fund. 1 Perm L.08 4 Extr Le 35
7 Fund. 1 FPerm 1.08 5 Extr 1.35
8 Fund. 1 Perm 1.08 & Extr 1.35
9 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr 1.35
10 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr 1,35
11 Fund. 1 Perm 1.08 9 Extr 1.35
12 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr L35
13 Fund. 1 Ferm 1.08 11 Extr 1.:35
14 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr Pl L
15 Fund. 1 Ferm 0.90 2 Extr 1.35
16 Fund. 1 Perm 0.90 3 Bxtr 17, 35
17 Fund. 1 Perm 0.%0 4 Extr 1.35
18 Fund. 1 Perm 0.80 5 Extr L35
19 Fund. 1 Perm 0.%0 & Extr 1, 35
20 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.35
21 Fund. 1 Perm 0.%0 8 Extr L35
22 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr pEC |
23 Fund. 1 Perm 0.%0 10 Extr Pl L
24 Fund. 1 Ferm 0.90 11 Extr 1.35
25 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 17, 35
26 Kar. 1 Ferm 1.00
27 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
28 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
2% Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
30 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 & Extr 1.00
32 Kar. 1 Perm L.00 7 Extr L.00
33 Kar. 1 Ferm 1.00 8 Extr 1.00
34 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
35 Kar. 1 Ferm 1.00 10 Extr 1.00
36 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
37 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00
38 Quas. 1 Perm 1.00
3% Freq. 1 Perm 1.00
40 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
41 Fredq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
42 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
43 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
44 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
15 Fredq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
46 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00
48 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
4% Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
1
1
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BC Staven met gunstige werking

1 Geen
Geen

Alle staven de factor:0.50

2
3
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen

9 Geen

10 Geen

11 Geen

12 Geen

13 Geen

14 Geen

15 Alle stawven
16 Alle staven
17 Alle stawven
18 Alle stawven
19 Alle staven
20 Alle stawven
21 Alle staven
22 Alle staven
23 Alle staven
24 Alle stawven
25 Alle staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

OMHULLENDE VAN

factor:0.80
factor:0.5%0
factor:0.80
factor:0.80
factor:0.90
factor:0.80
factor:0.90
factor:0.3%0
factor:0.90
factor:0.30
factor:0.90

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

2e

orde

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

2e orde

Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie

REACTIES Ze orde Fundamentele combinatie
En. ¥-min M-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.58 0.78 1.04 1.97
3 —1w. 1B -0.20 L2 1.87
4 0.90 2.7
5 0.61 1.87
[ —0.64 -0.00 0.06 0.52
B -0.53 0.00 0.32 0.54
9 =0.08 0.820 0.76 2.83
19 -1.00 -0.48 0.65 2.85
12 0.30 1.00
14 -0.02 1.00
15 0.o0 0.o0 0.29 0.57
16 -0.00 0.00 -0.05 0.57

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMEINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristiske combinatie

MATERIAALGEGEVENS
Mt Ewaliteit En,v. Pe Praan fr.o.x fr.o0,k feoo.% fe,90,% fv.k
W/mm? ] [kg/m*] [kg/m’] [N/me] [N/mw?] [N/mm® ] [B/mm ] [H/mm® ]
1 c24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5 4.0

MATERIAALGEGEVENS (verveolq)

Mt Kwaliteit Grnean En,os Estmean Eo,mean Klimaatklasse kaer Bamean,rin
[W/mm® ] [W/mm?] [N/mm?] [M/mm?] [M/mm? ]
1 cz24 690 7400 370 11000 1 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf FPlts. l sys. Kipsteunafstanden
Aangr. [m]  [m]
1 1.0%h bowven: 3.48 0;3.485
onder: 3.48 0;3.485
2 1.0*h bowven: 2.03 0;2.033
cnder: 2.03 0y2.033
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. EKipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
3 1.0*h bowven: 2.03 2.033
onder: 2,032,033
4 1.0*h bowven: 3.48 3.485
onder: 3.48 3.485
5 1.0*h bowven: 1.45 0;1.452
onder: 1.45 0;1.452
[ 1.0*h bowen: 2.03 0;2.033
cnder: 2.03 0;2.033
7 1.0*h bowen: 2.03 0p2.033
cnder: 2,03 Qr2.033
B 1.0*h bowven: 1.40 1.400
onder: 1.40 1.400
4 1.0*h boven: 1.47 0;1.474
onder: 1.47 0;1.474
10 1.0*h boven: 1.47 0;1.474
onder: 1.47 0;1.474
11 1.0*h bowven: 1.45 0;1.452
onder: 1.45 0;1.452
12 0.0*h boven: 1.40 1.400
onder: 1.40 1.400
13 1.0*h bowven: 1.00 0;1.000
onder: 1.00 0;1.000
14 1.0*h bowven: 1.00 0;1.000
onder: 1.00 0;1.000
STABILITEIT
BEE Byew hyews Loy lhinwrsa hy A= Aceal,ysz  Po Ky A T

{mm] [mm]  [ram]  [mm] o]

38 235 3485 nwt 3485 51.4 317.7 0.871 5.386 0.2 0.936 15.515 0.781 0.033
38 235 2033 nwt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142 0.2 0.650 5.721 0.948 0.095
38 235 2033 nwt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142 0.2 0.650 5.721 0.948 0.0895
38 235 3485 nwt 3485 51.4 317.7 0.871 5.386é 0.2 0.936 15.515 0.781 0.033
38 235 1452 nwt 1452 21.4 132.4 0.363 2.244 0.2 0.572 3,213 0.986 0.181

LE T S %)

6 38 235 2033 nwt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142
738 235 2033 nwt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142

0 0.650 5.721 0.948 0.095
0
11 38 235 1452 nwvt 1452 21.4 132.4 0.363 2.244 0.
0
0

2

2 0.650 5.721 0.9248 0.095

2 0.572 3.213 0.986 0.181
13 38 89 1000 nwt 1000 38.2 91.2 0.660 1.546 2
14 38 89 1000 nvt 1000 38.9 91.2 0.680 1.546 2

0.754 1.819 0.894 0.360
0.754 1.819 0.894 0.360

STABILITEIT (vervolqg)

Staaf positie leg, ¥ Omy.crit hrel,my Kocie,
[rom] [rom] [N/ mm? ]
E 1742 3606 9.83 1.548 0.41
2 12159 2503 14,17 1.30 0.58
3 813 2503 14.17 1.30 0.58
4 1742 36086 9.83 1.56 0.41
3 725 1777 19.96 1.10 0.74
6 1219 2503 14.17 Lie30 0.58
7 813 2503 14.17 1.30 0.58
hit 725 1777 19.986 1.10 0.74
13 500 1178 79.50 0.55 1.00
14 500 956 98.01 0.49 1.00
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Staaf 1 BC [/ Bit. i I UC frm{6.35) 0.48
Staaf 2 BC / Sit. g T UC frm{&6.24) 0.1z
Staaf 3 BC / 5it. L 1 UC frm{6.24) i P bt
Staaf 4 BC / Sit. 1/ 1 UZ frm{&.35) 0.48
Staaf 5 BC / 8it. L I UC frm{6.33) 0.04
Staaf 3 BC / Bit. 14 1 UC frm{6.24) 0.12
Staaf 7 BC / B8it. Lof L UC frm{6.24) 0.12
Staaf Pk BC / S5it. 14 1 Uc frm{6.33) 0.04
Staaf L3 BC / Bit. L& L UC frm{6.24) 0.03
Staaf 14 BC [/ Bit. i I UC frm(6.24) 0.03
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg lsys: Owerstek BC Sit  ueiy Toslaatbaar Urip,sner Toslaatbaar
[mm] 1 J [mm] [mm] *] [mm] [mm] *1
1 Dak db 3485 Nee Nee 38 1 =15 ‘=13.9 0.004 -3.4 -13.9 0,004
2 Dak g8 2033 Nee Nee 38 1 Oy 1 16.3 2%0.004 0.5 16.3 2*0.004
3 Dak 55 2033 Hee Hee 38 1 0.3 l6.3 2+%0.004 0.7 1a.3 2*0.004
4 Dak db 3485 HNee Hee 38 1 =-1.3 =13.% 0.004 -2.8 =13.9 0.004
5 Dak dbh 1452 HNee Nee 38 1 -0.1 -5.8 0.o004 -0.1 -5.8 0.004
& Dak dibx 2033 Nee Nee 38 1 -0.2 =Bl 0.004 0.4 =BT o.004
7 Dak dbr 2033 Nee Nee 38 1 -0.2 Bl 0.004 0.4 -8.1 0.004
11 Dak db 1452 Nee Nee 38 1 -0...0 -5.8 0.004 -0.1 -5.8 0,004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort Mtg lsys Owerstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 3485 HNee HNee 0.0 27 1 -2.6 -13.9 0.004
2 Dak ss 2033 Nee Nee Qa0 3L 1 -0..5 -16.3 2*0.004
3 Dak 55 2033 Nee Nee 0 500 TS o -0.7 -16.3 2*0.004
4 Dak dbh 3485 Hee Hee D.0 35 1 -1.9 -13.9 0.o004
5 Dak db 145Z HNee Hee o.o0 27 1 =0.1 =-5.8 0.004
6 Dak dbh 2033 Hee HNee 0.0 36 1 -0.3 -8.1 0.o04
7 Dak db 2033 Nees Hee 0.0 31 1 =3 =841 0.o04
11 Dak db 1452 Nee Nee 0ud: 35 1 =01 -5..8 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf Mtg lays BC sit We ot Toelaatbaar
[mm] [mm] [mm] [h/ ]
13 58 1000 27 1 =020 =-3..3 300
14 55 1000 36 1 -0.0 . o 300
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3.2 Houten balklaag — plat dak

Algemene gegevens

Balkafmetingen
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Overspanning 2,20 m Breadte 38 mm
H.o.h, afstand 610 mm Hoogte 140 mm
Dikte beplanking 18 mm W, 124 x10° mm?®
Gevolgklasse CC1 I, 869 x10* mm*
Ontwerp levensduur 50 jaar iy 40.4 mm
Houtsterkteklasse c24 W, 34 x10° mm®
Klimaatklasse 1 I 64 x10" mm*
Belastingduurklasse IV (kort) I 11,0 mm
Belastingen Belastingfactor: e Yo
G: Eigen gewicht Gi;j 0,80 KN/m? Fund. comb. 1 1,08 1,35
Q: Personen e.d. Gt 1,00 KM/ m?
Q: Regenwater Q2 0,50 kN/m?
Q: Sneeuw Qs 0,56 kN/m?
Q: Puntlast (0,1070,10m?) Qs 2,00 KN
Materiaalgrootheden
(-K) {-d)
Frocns 24 17,26 N/mm?
s 350 kg/m®
E i 11000 N/mm?®
Eo:m:heplankmg 8000 = |'\||.l'1‘l'll'l'i2
fro: 4,00 2.77 NSmm?
¥m 1,30 Omizarid 1,00
Komodd 0,90 Korotit 0,75 Kaer 0,60
Yirp 1,00 Yo 1,00 (Qe) K 0,77 (Fe)
Ks, 1,04
Belastinggevallen
belastinggeval Q, (KN/m)  Qy (KN/m)  Fy (KN) Fa (KN) Meq (KNm) Veg (KN) Wi (Mm)
G: Eigen gewicht 0.49 0,53 - - 0,32 0,58 1,56
Q: Personen e.d. 0,61 0,82 - - 0,50 0,91 1,95
Q: Regenwater 0,31 0,41 - - 0,25 0,45 0,97
Q: Sneeuw 0,34 0,46 - - 0,28 0,51 1,09
Q: Puntlast - 1,54 2.08 1,14 2,08 -
Belastingcombinaties
Belastingcombinatie Meg (kNm) Vg (KN} Wy (Mm) wi (mm) Wi, (MM}
Permanent + personen 0,82 1,49 1.56 2,88 4,44
Permanent + regen 0,57 1,03 1,56 1,91 3.46
Permanent + sneeuw 0,60 1,09 1,56 2,02 3,58
Permanent + puntlast 1,46 2,66
Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7
maatgevend moment Mey 1,46 kMNm
buigspanning Smod 11,79 N/mm?® u.e. 0,68
buigsterkte foona 17,26 M/mm?
maatgevende dwarskracht Veg 2,66 kN
schuifspanning Sy 0,50 N/mm? e 0,18
schuifsterkte fown 2,77 N/mm®
Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging Wi 4,44 u.c. 0,50
Wrin:max 8,80
Wiij 2,88 u.c. 0,33
Whij;mazx 8,80
Toepassen balklaag: 38 x 140 h.o.h. 610
ULSu.c.: 0,68
SLSu.c.: 0,50

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek

3.3 Houten randbalk — plat dak

Algemene gegevens
Overspanning
Belastingbreedte

Dikte beplanking
Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Klimaatklasse
Belastingduurklasse

Belastingen

G: Eigen gewicht
Q: Personen e.d.
Q: Regenwater
Q: Sneeuw

Q: Puntlast (0,10*0,10m%)

Materiaalgrootheden

fmco;

[

Eo:mean:

Eo:r-cr;bcphnking

fv:un:

Y¥m 1,30
me:d 0,90
Yiorp 1,00
K, 1,00

Belastinggevallen
belastinggeval

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Regenwater

Q: Sneeuw

Q: Puntlast

Belastingcombinaties
Belastingcombinatie
Permanent + personen
Permanent + regen
Permanent + snesuw
Permanent + puntlast

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7

maatgevend moment
buigspanning

buigsterkte

maatgevende dwarskracht
schuifspanning
schuifsterkte

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2

Maatgevende doorbuiging

4,20
1100
18
GC1
50
24
1
v
Gy 0,80
Qs 1,00
Qz 0,50
Q::S 0,56
Qs 2,00
(-k) (-d)
24 16,62
350 -
11000 -
8000 -
4,00 2,77
Irmiserd
Koot
¥i
Qy (kN/m) Qg (kN/m)
0,88 0,95
1,10 1,49
0,55 0,74
0,62 0,83
Mgy (kKNm) Ve (KN)
5,37 LER
3,73 3,56
3,93 3,74
4,93 4,70
Mey 5,37
Smidid 7,76
fm:a;u:d 16,62
Ved 51
Syiod 0,21
Fowd 2.77
Wiin 15,61
Win:-max 16,80
Wi 10,13
Whij:max 16,80

Toepassen balk:

Balkafmetingen

m Breadte
mm Hoogte
mm W,
I
jaar iy
W,
Il
(kort) i
Belastingfactor:
kN/m? Fund. comb, 1
kN/m?
kN/m?
kN/m?®
kN
MN/mm®
kg/m’
N/mm®
N/mm?®
N/mm®
1,00
0,75 Ko
1,00 {Qe) K,
Fi (kM) Fa (kN) Meg (KNm)
& 4 2,10
- - 3,27
- - 1,64
- - 1,83
2,00 2,70 2,84
Winst (MM} Wi (mm} Wy (Mm)
5,48 10,13 15,61
5,48 6,71 12,19
5,48 7.12 12,60
kMm
N/mm? u.e. 0,47
N/mm®
KM
N/mm® .G, 0,08
MN/mm?
LL.C. 0,93
u.c. 0,60
142 x 171

Pagina 33 van 80

142

171

692 x10°
5817 x10°
49,4

575 x10°
4080 x10°
41,0

VG:l
1,08

0,80
1,00 (Fe)

Veg (KN}
2,00 5,48
3,12 6,85
1,56 3.42
1,75 3.83
2,70 -

ULS u.c.: 0.47
SLS u.c.: 0,93

Winst (mm}

Yai
1,35

conStabiel B.V. | Adviseurs

n Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 -

261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 34 van 80

3.4 Houten slaper

Ter plaatse van de dakkapellen worden slapers toegepast. Deze slapers dragen hoofdzakelijk de
houtskeletbouw wangen van deze dakkapellen. Gezien het feit dat deze belasting beperkt is en de sporen ruim
voldoend kunnen de slapers praktisch worden gekozen.

T n 2x 38x2
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3.5 Houten balklaag — vliering

Algemene gegevens
Overspanning

H.o.h. afstand

Dikte beplanking
Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Klimaatklasse
Belastingduurklasse

Belastingen
G: Eigen gewicht
Q: Personen e.d.

Q: Puntlast (0,10%0,10m%)

Materiaalgrootheden
fI‘I'I;l:l;
rl:l

Eu;mean;

En:ser:bepla:!king

f'ﬁ'iﬂi

¥m 1,30
Kiioa;a 0,80
Yirp 1,00
Ky 1.04

Belastinggevallen
belastinggeval

G: Eigen gewicht

Q: Personen e.d.

Q: Puntlast

Belastingcombinaties
Belastingcombinatie
Permanent + personen
Permanent + puntlast

(-K)
24
350
11000
8000
4,00

@, (kN/m)
0,24
0,43

Mgy (kNm)
0,94
1,47

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7

maatgevend moment
buigspanning

buigsterkte

maatgevende dwarskracht
schuifspanning
schuifsterkte

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2

Maatgevende doorbuiging

Mey
Smind
fm.'n.'u.'n
VEd
Suip:d

fv;u:d

Wiin
Wiin STE
Whij

WI:lii;n'lent

Balkafmetingen
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300 m Breedte ag
610 mm Hoogte 140
18 mm W, 124 x10°
cci 1, 869 x10°
50 jaar iy 40,4
co4 W, 34 x10°
1 1, 64 x10*
n (middellang) i; 11,0
Belastingfactor: Yai
0,40  kN/m? Fund. comb. 1 1,08
0,70  kN/m?
0,30
1,50 kN
(-d)
15,34 N/mm®
= I«gr‘m:3
- N/mm?
- N/mm?®
2,46 N/mm?
Owmcer-d 1,00
Ko 0,75 Kaef 0,60
¥i 1,00 (Qe) b, 0,77 (Fe)

Qg (KN/m) Fy (kN) Fa (kN) Meg (KNm) Vea (KN) - Wing (mm)
0,26 . ’ 0,30 0,40 2,69
0,58 - 0,65 0.86 4,71

- 1,16 1,56 1,17 1,56 6,80
Vg (KN)  Wing (Mm) Wi (mm) Wi (mm)
1,26 2,69 7,18 9,87
1,08 2,69 8,42 11,11
1,47 kMm
11,82 N/mm? u.c 0,77
15,34 N/mm®
1,96 kN
0,37 N/mm? u.c. 0,15
2,46 N/rmm?®
11,11 u.c 0,93
12,00
8,42 u.c 0,94
9,00
Toepassen balklaag: 38 x 140 h.o.h. 610
UlSu.c.: 0,77
SLSu.c: 0,94
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3.6 Stalen randligger — vliering

Reactiekrachten kap

Qo= 1,39/0,6 = 2,3 kN/m

Qqk= 0,96 /0,6 = 1,6 KN/m  (wind)
Qqr=052/0,6 =09kN/m (sneeuw)

Lijnlast 1
Belastingen breedte factor Gy Q, Wy gk Jax
(m) (kN/m3)  (kN/m?) (kN/m'y  (kN/m")
Vliering 1,50 100% 0,40 0,70 1,00 0,60 1,05
0,60 1,05
T n HEA1 HEA1
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Technosoft Liggers release 6.76 6 apr 2023
Project......: 230410

Constructeur. : M3C

Dimensies....: kN/m/rad

Datum......+.+3 05/04/2023

Bestand...... » PiZ230410%conStabieliStatische berekeningi230410-vliering

ligger-staal_def.dlw

Betrouwbaarheidsklasse & I Feferentieperiode 1 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,Al1:201% NB:2019(nl)
HEN-EN 19%1-1-1:2002 Cl/C1l1:2019 HNB:201%(nl})
Staal HEN-EN 1993-1-1:2008 C2:2011,A1:2016 HB:2016{nl)
GEOMETRIE Ligger:1
/. Z %
Z
S Lt i & i
i > 3.900 | 3.150 : 5.900 I
| 4 3.900 L 3.150 | 5.900 |
2:HEAL160 (5235) 1:HEAL1B0 (52395)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.8%00 3.5%00
2 3.800 7.0350 3.150
3 7.050 12.950 5.800
MATERIALEN
Mt KEwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S5.G.verhoogd Pois. Uitz. co€ff
1 c24 11000 3.9 4.2 1.00 5.0000e-06
2 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.G.wverhoogd tosgepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijwing Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEAL1BOD 2:8235 4,5300e+03 2.5100e+07 0.00
Z HEA1&0 2:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 o.00

PROFIELEN vervolg [mm]

FProf. Staaftvpe Breedte Hoogte = Type bl hil b2 h2

1 O:Normaal 180 171 85.5

2 0:Normaal 160 152 76.0
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanat Tot Lengte Profiel begin z-begin Preofiel eind z—aind

1 0.000 3.200 3.900 Z:HEALlGOD 0.000 Z:HEALGD o.ooo

2 3.%00 7.030 3.150 Z:HEAl&D 0.000 Z:HEAlGD o.ooo0

3 7.050 12.850 5.900 1:HEALEO 0.000 1:HEALEQ o.ooo
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sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
L Q000 3900 3.900 D:Scharnier
2 3.300 7.050 3.150 0O:Scharnier
3 T=0590 12:850 5.800 l:vast
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA180
2 HEALl&D .
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/onbelast wo W Wa e.d.
1 FPermanent 2:FPermanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk - S l:5chaakbord EN19%1 0.00 0,20 0.00 0.00
3 Veranderlijk - P l:5chaakbord EN1991 0.40 0.30 0.230 0.00
4 Veranderliijk - W l:S5chaakbord EN1891 000 Q%20 0500 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk - 5 22 Snesuw A
3 Veranderlijk - P 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
4

Veranderlijk - W

VELDBELASTINGEN

8 Wind van links overdruk A

Ligger:1 B.G:1 Permanent

L & 4

docel L 1

| |

2.3
. L 4 N
i &
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.300 =2.300 0.000 12,950
2 l:g-last -0.600 -=0.600 0.000 12,950
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
s5tp F M
1 6.25 0.00
2 11.30 0,00
3 14.65 0.0o0
4 3.60 0,00
41.80 = {absoluut) grootste som reacties
-41.80 2 {absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk - 5
Z
0.9 0.3
. ) -
s G S &
-
| 4
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk - §
Last Ref. Type omschrijving ql/p/m qéZ psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.%00 -0.%00 0,000 3,900
2 l:g-last -0.%00 -0.9%00 3.900 9.050
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk - 5
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 Pl i 0.00 0.00
2 0.00 FalT 0.00 0.00
3 0.00 4,07 0.00 0.00
4 0.0o0 2.65 0.0o0 0.0o0
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk - P
1.05 1.05
= v
a & »
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk - P
Last Ref. Type omschrijwving gl/p/m gZ psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.050 =1.050 0.000 3.900
2 l:g-last =1.050 =1.050 3.900 9,050
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Verandsrlijk - P
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 2.058 0.00 0.00
2 0.o0 3e T 0.o0 0.o0
3 0.00 4.75 0.o0 0.o0
q 0.00 3.::1:0 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 Veranderlijk - W
Z
1.6 1.6
-, h 4
N e A s
-
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 Veranderlijk - W
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.800 =-1.600 0,000 3,900
2 l:g=-last -1.600 =1.600 3.900 9.050
REACTIES Ligger:1l B.G:4 Veranderlijk - W
Stp Frmin Frax Mrain Mrnax
1 0,00 3.12 0.o0 0.o0
2 0.00 5.64 0.00 0.00
3 0.00 7.24 0.00 0.00
4 0.00 4.72 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 FPerm 1.22
2 Fund. 1 Perm l.22 3 psi0 L35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Ferm 1.08 3 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 3 psi0 1.35
6 Fund. 1 Ferm 1.08 4 Extr 1.3k
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
7 Fund. 1l Perm 1.08 4 Extr 135 3 psil 135
8 Fund. 1 Ferm 0.90
9 Fund. 1 Perm 0.30 3 psil 1.35

10 Fund. 1 Ferm 0.90 2 Extr 1.35

11 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr L1235

12 Fund. 1 Perm 0.80 2 Extr 1735 3 psil 1735
13 Fund. 1 Perm 0.80 4 Extr Lza5

14 Fund. 1 Perm 0.30 4 Extr hER 3 psil pERG
15 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

lé Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psil 1.00
18 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00

1% Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 3 p=il 1.00
20 Freq. 1 Perm 1.00

21 Freq. 1 Perm 1.00 2 peil 1.00

22 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

23 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psiz 1.00

24 Freq. 1 Perm l1.00 4 psil l1.00

25 Freq. 1 Ferm 1.00 4 psil 1.00 3 psi2 1.00

26 Quas. 1 Perm 1.00

27 Quas. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

28 BLIys 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

[ 002 « JENS (R N YN PV N Y

10
11
1z
13
14

Geen
Geen
Geen
Geen
Gaan
Geen
Gaan
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

wvelden
wvelden
wvelden
velden
wvelden
velden
velden

de
de
de
de
de
de
de

OMHULLENDE VAN

factor:0.30
factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90
factor:0.%0
factor:0.80
factor:0.90

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

-27.2
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
18.4
12.1
9.7
=87
-12.1
-18.4
Fmin:5.6 10.2 13.2 g.6
. Fmax:12.1 21.8 28.2 18.4
VELDWAARDEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment

Veld Pos. min. max. min. max. min. max.

1 0.000 0.00 0.00 -12.07 -5.62 0.00 0.00

1 1.850 -5.31 -2.47 -0.00 -0.00 -11.76 -5.48

1 3.200 0.00 -0.00 5.62 12.07 -0.00 o.0n0

2 0.000 0.00 0.00 -2.75 -4.54 0.00 0.00

" I L -2.26 -1.05 -0 .00 -0.00 -7.67 -3.58

2 BSLS0 0.00 -0.00 4.54 8.75% -0.00 0.00

3 0.000 0.o0 0.0o0 -1B.42 -B.64 0.o0 0.00

3 2.950 =18.89 =8.77 =0.00 =0.00 =27 .17 =12.75

3 5.800 0.0o0 -0.00 B.64 18.42 -0.00 o.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:]1 Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

-15.8

Ligger:l

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

PROFIEL/MATERIAAT

F/M Profielnaam Vleeisp. FProductie Min. drsn.

nr. [W/mm?* ] methode klasse
1 HEAR1EOD 235 Gewalst 1
2 HEAL&0 235 Gewalst 1

Partigle weiligheidsfactoren:

Gamma M; 0 z 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h  bowven: 3.%0 3.%00
onder: 3.90 3.900
2 1.0*h bowven: 315 3.150
onder: 3.15 3.150
3 1.0*h bowven: B0 5900
onder: 5.90 5.900
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1: 2 7 1 1 53taaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.204 48
2 2 7 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.133 31
3 hE 7 1 1 5taaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.475 112
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Owerst Zeeg Ueo: BC 3it u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [rmim ] [rmim ] [ ] *1
1 Vlieaer db 3.90 W W 0.0 -4.5 1% 1 Eind -4.5 #£15.6 0.004
db 1% 1 Bijk -1.7 £11.7 0,003
2 Vliear db 3.1 N N 0.0 -1.% 1% 1 Eind =L@ ELZLE 0.004
db 1% 1 Bijk -0.7 +9.4 0,003
3 Vlieer db 5.90 W W 0.0 -15.8 1% 1 Eind -15.8 +23.6 0.004
db 19 1 Bijk -6.0 *17.7 o.003
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3.7 Stalen spant

Hieronder is het maatgevende spant berekend.

Reactiekrachten randligger
Fox= 14,7 kN
Fax= 4,8 kN

Sneeuw en windbelasting
Conform technosoft raamwerken.
Toepassen IPE180
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Technosoft Raamwerken release 6.77 6 apr 2023
Project......: 230410

Constructeur. : M3c

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegewven)

Datum........3 06/04/2023

Bestand......: P:%230410%conStabiel\5tatische berekening\230410-spant.rww

Belastingbreedte.: 4.500
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorie&n woor de bepaling wan de krachtswverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitsthecrie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle stawven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle stawven.
Fysisch lineair alle stawven.

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vleceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.
Eigen gewicht wan trekstaven is niet meegenomen in de berskening.

De stabiliteit wan de gehele constructie kan door de toegepaste trekstaven reken-
technisch niet geheel gegarandeerd zijn en dient extra gecontroleerd te worden.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen HEN-EN 1990:2002 C2:2010,Al1:2019 NB:2019(nl})
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/Cl1:2019 NB:2019(nl)
HEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NE:2011{nl)
HEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NE:2011 {nl})
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 HNB:2016(nl)
HNEN-EN 1993-1-B8:2006 C2:2009 HE:2011 (nl})
GEOMETRIE
® @

L¥=]
(=2
-
-
2,500
[=1
=1
wy
0,650
I
- , 0,000
J le.,000
iy 6.STRIPS0*5 (5235} s
i 2,600 | : | 2,600
; 2,600 ; 1,496 |, 1,454 ; 2, 600
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STRAMIENLIJNEN

Mr. Naam ® Z-min Z-max
I A o.o0o 0,000 3.99%6
2 D 8.150 0.000 3.996
3 E 2.600 0,000 3.9%6
4 F 5.550 0.000 3.996

NIVEAUS

Hr. z ¥-min M-max
hE 0.o0o00 0.ooo B8.150
2 0.&50 0.ooo 8.150

3 2.500 0.000 8.150

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S5.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000: Fes 0230 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijwing Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IFE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
2 STRIPS0*S 1:5235 2.5000e+02 5.2083e+02 0.00
3 DUMMY 1:58235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b1 b2 h2
1 0:Normaal a1 180 20.0
2 1:Trek 50 5 2.5
3 0:Normaal 120 240 120.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE1BO
2 STRIP50%*5
3 DUMMY

KNOPEN

Knoop X a
1 0.000 0.000
2 2.600 2.500
3 B«150 o.ooo
4 9990 2.500
5 4,098 3.996

STAVEN

5t. ki ki Frofiel Aansl.i Aansl. ] Lengte Opm.
1 1 2 1:IFPE180 NDM NDM 3.a07
2 2 4 1:IPE180O NDM NDM 2.950
3 4 3 1:TPE1BD HNDM HNDM 3.607
4 2 5 3:DUMMY HD- HD- 25115
5 5 4 3:DUMMY HDM HD- 2.0886
3 i 3 Z:8TRIPS0*S ND- ND— 8.150
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Nr. knoop Kode XZR l=wast (O=vrij Hoek
1 1 010 0.00
2 3 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse....... H 1 Referentiepericde..... x50
Gebouwdiepte. .. vviviviwswaaat 10,00 Gebouwhoogte..........1 6.80
Niwveau aansl.terrein.........: -2.80 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ... [4.3.2]...: Bebouwd
Windgebied oo viuiiividiiaedes T FL ) « R ¥ B i e e e 24,500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Er sahnia il Rl R s 0.223
el sossssssvsssssees (452 sosr 0500 -2min sodedi@]sossssasy 42000
Co wind wvan links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind wan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0,200 -0.300
Cpi windleoodrecht ...[7.2.%]...: 0.200 -0.300
Cpi wind wan rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
CEL windwrigving s [Teblasiasss: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 70
Snesuwbelasting (sn} n Jjaar : 70
STAAFTYPEN
Type stawven
1:Vlioer. 1 2,6
T:Dak. w 1;3=5
LASTVELDEN
Wind stawven Sneeuw stawven

o

Pkt

R S S N

SRR A RSN RS RN RN

WIND DAKTYPES

reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind wan rechts Cpe volgens art:
1 1-4 Zadeldak L0000 1000 T:.2:5
2 5-3 Zadeldak 1.000 1.000 Tu2ih
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WIND ZONES

Wind wvan links Wind wan rechts
e
'-?R"

2 B
o
i r\’ ‘_P e

AR NN SRR

WIND VAN LINKS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1-4 0.000 1.000 F/G
2 1-4 1.000 4.722 H
3 5-3 0.000 1.000 3
4 D=3 1.000 4.893 I

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.475 4.500 -0.641 -4

Qwz 0.92 0.700 0.475 4.500 -1.375 & 43.9
Qw3 0.92 0.585 0.475 4.500 -1.150 H 43.9
Owd 0.92 0.600 0.475 4.500 -1.17% H 45.0
Qw5 0.92 -0.300 0.475 4.500 0.589 J 45.8
Qwd 0.92 -0.200 0.475 4.500 0.393 1 45.8
Qw7 0.8z =0.215 0.475 4,500 0.422 I 43.9
Qw -0.200 0.475 4.500 0.427 +1i

Qw9 0.92 -0.037 0.475 4.500 0.072 G 43.9
Qwlo 0.92 -0.015 0.475 4.500 0.029 H 43.9

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

1-4 5.3.3 Zadeldak
§=13 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art u sy red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.3 0.430 0.70 1.00 4.500 1.354 43.9
Qs2 5.3.3 0.400 0.70 1.00 4.500 1.260 45.0
Qs3 533 02378 0270 100 4.500 1.1%2 45.8
Os4 Bzdzd Qw2lb 030 L2000 4.500 0.677 43.9
Qs5 5.3.3 0,200 0.70 1.00 4,500 0.830 45.0
Qs6 5.3.3 0.18% 0.70 1.00 4,500 0.5%5 45.8
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGEZ=-1.00 1

2 Personen 2 Ver. bel. pers. =d. (g_k)
g 3 Wind van links onderdruk A 7
=} 4 Wind wan links owerdruk A 8
g 5 Wind van links onderdruk B 9
q 6 Wind wvan links overdruk B 10
q 7 Wind wan links onderdruk C 37
q 8 Wind wan links overdruk C 38
q 4 wWind wvan links onderdruk D 35
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschriijving Type
q 10 Wind wan links overdruk D 40
q 11 Sneeuw A 22
=} 12 Sneeuw B 23
g 13 Sneeuw C 33
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wan alle staven is meegencmen in berekening. Richting:i

&

@) {ﬁj E iﬁj
1
1
1

ENOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde i u Wz

1 4 Z -14.700
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m qz2 A B Wa W iz

2 B:PiZlckaal =14.70 0.o00
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BELASTINGEN B.G:2 Perscnen
a)
e
L
'y
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Personen
Last Knoop Richting waarde W Wi W
1 4 Z -4.800 0.40 0.50 0.30
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Parsonen
Staaf Type gl/p/m g2 A B W W Yz
2 8:PEZLokaal =4.,80 0.000 0.40 0.350 0.30
BELASTINGEN B.G:3 Wind wvan links onderdruk A
@ ® @

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk &

Staaf Type Index gl/p/m qz A By W e
1 1:QZLokaal owl -0.64 -0.64 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
4 1:0FZLokaal owl -0.64d -0.64d 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLckaal Owl -0.64 -0.64 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal owl -0.64 -0.64 o.o00 o.000 0,00 0.20 0,00
1 1:QZ2Lckaal w2 -1.38 -1.38 o.ooo 2.607 0.00 0,20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -1.15 -1.15 1.000 o.000 0,00 0.20 0,00
4 1:0ZLokaal Qwd -1.18 -1.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
5 1:QZLokaal ows 0.59 0.59 0.000 1.086 0.00 0,20 0.00
5 1:Q0ZLokaal Qwa 0.39 0.39 1.000 0.000 0.00 0,20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk &
Staaf Type Index gl/p/m qs A B Wi L L]
3 1:0ZLokaal ow7 0.42 0.42 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind wvan links overdruk A
(a) (E (E ]

) 4
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B wa ur iz

1 1:Q0ZLokaal owd 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

4 1:0ZLokaal Qwi 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

5 1l:QZLokaal QwB 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:Q0ZLokaal Qwi 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

1 1:QZ2Lckaal Qw2 =1.38 =1.38 0.o00 2.807 0.00 0,20 0.00

1 1:QZLokaal ow3 =1.15 =1.15 1.000 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:QZLokaal Quwd L - | -1.18 0.ooo0 0.000 0.00 0,20 0.00

5 1:Q0ZLokaal ows 0.59 0.59 0.000 1.086 0.00 0,20 0.00

5 1:QZLokaal Quwé 0.39 0.39 1.000 0.000 0.00 0,20 0.00

3 1:0ZLokaal ow7 0.42 0.42 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
BELASTINGEN E.G:5 Wind van links onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links conderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wi W L]

1 1:Q0ZLokaal Qwl -0.64 -0.64 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

4 1:0ZLokaal Qwl -0.64 -0.64 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00

5 1:Q0ZLokaal Qwl -0.64 -0.64 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

3 1:0FZLckaal owl ~0.64 ~0.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZ2Lckaal ows 0.a7 0.a7 o.ooo 2.607 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal owln 0.03 0.03 l1.000 0.000 0.00 0.20 0.00

5 1l:QZLckaal ows D.5% D.5% o.ooo l1.086 0.00 0.20 0.00

5 1l:QZLokaal Qw6 0.3% 0.3% 1.000 0.000 0.00 0,20 0.00

3 1:Q0ZLokaal Qw7 0.42 0.42 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind wvan links overdruk B

Staaf Tvpe Index gl/p/m [= ¥ A B Wi Wy W
1l 1:QZLokaal Quwd 0.43 0.43 0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00
4 1:0ZLokaal owe 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
5 1:0ZLokaal Qwi 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 l:0ZLokaal owa 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwa 0207 0207 0.000 2.607 0.00 0.20 0.00
1 1l:0ZLokaal Qwll 003 003 1.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal ows 0.59 0.59 0.o00 1.086 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal Quwé 0.39 0.39 1.000 0.000 0.00 0,20 0.00
3 l:QZLckaal w7 0.42 0.42 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C

D)
J)
)

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B W wy Y

1 1:QZlokaal owl -0.64 -0.64 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:QZLokaal Quwl —-0.64 —-0.64 0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00

5 1l:QZLokaal Oowl -0.64 -0.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qwl -0.64 -0.64 0.ooo0 0.000 0.00 0,20 0.00

1 1:QZLokaal ow2 -1.38 -1.38 0.000 2.607 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qw3 -1.15 -1.15 1.000 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:0Z2Lckaal Owd =1.18 =1.18 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m qs A B Wi Y Y

1 1:Q0ZLokaal Qwh 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

4 1:0ZLokaal QwBd 0.43 0.43 o.o0o0 0.000 0.00 0.20 0.00

5 l:QZLokaal OwE 0.43 0.43 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:0FZLckaal Qwa 0.43 0.43 0.o000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZ2Lckaal w2 —1.38 —1.38 o.ooo 2.607 0.00 0,20 0.00

1 1:QZLokaal Qw3 -1.15 -1.15 1.000 0.000 0.00 0,20 0.00

4 1:0ZLokaal Qwd -1.18 -1.18 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
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BELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 Y B Yo Y1 Yz

1 1:QZlokaal owl -0.64 -0.64 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:QZLokaal Quwl —-0.64 —-0.64 0.o00 0.000 0.00 0,20 0.00

5 1l:QZLokaal Oowl -0.64 -0.64 0.000 0.000 0,00 0,20 0.00

3 1:QZLokaal Qwl -0.64 -0.64 0.ooo0 0.000 0.00 0,20 0.00

1 1:QZLokaal owd 0.07 0.07 0.000 2.607 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qwlo 0.03 0.03 1.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D

-

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m qz A B Wi Wy Wz

1 1:QZLokaal owi 0.43 0.43 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00

4 1:QZLokaal ows 0.43 0.43 0.000 0,000 0,00 0,20 0.00

5 1l:QZLokaal owa 0.43 0.43 0.000 0.000 D.00 0.20 D.0D0

3 l:QZLokaal OwE 0.43 0.43 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwd 0.07 0.07 0.o000 2.607 0.00 0.20 0.00

1 1:QZ2Lckaal Owll 0.03 0.03 1.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:11 Sneeuw A
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Snesuw A
Staaf Type Index gl/p/m q2 Y B Yo Y1 Yz

1 3:Q0ZgeProj. 0sl -1.35 -1.35 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00

3 3:QZgeProj. Qsl =1 w3 =1 w3 0.ooo0 0.000 0,00 0,20 0.00

4 3:QZgeProj. Qs2 -1.26 -1.26 0.000 0.000 0,00 0,20 0.00

5 3:QZgeProj. Qs3 L L 0.oo00 0.000 0,00 0,20 0.00
BELASTINGEN B.G:12 Snesuw B
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Sneeuw B
Staaf Tvpe Index gl/p/m ql A B Wi wH W

1 3:QFZgeProj. Qs4d -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00

3 3:QZgeProj. sl -1.35 -1.35 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00

4 3:QFZgeProj. Qs5 -0.63 -0.63 0.000 0.000 0.00 0.20 D.00

5 3:QZgeProj. Qs3 -1.18 -1.18 0.000 0,000 0,00 0,20 0.00
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BELASTINGEN B.G:13 Sneeuw C
® ® ® ®
1 I
T i
1.26 | 1] 0.596 ||
i G i
'/\ !
[ 5 [ —T— '
L dnese | L SRR
i i
]
i
]
i
i
STAAFBELASTINGEN B.G:13 Sneeuw C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B W Wy Y
1 3:Q0ZgeProj. 0sl -1.35 -1.35 0.o00 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:QZgeProj. Qs4 -0.68 -0.68 0.ooo0 0.000 0,00 0,20 0.00
4 3:Q0ZgeProj. Qs2 -1.26 -1.26 0.000 0.000 0,00 0,20 0.00
5 3:QZgeProj. Qs6 -0.60 -0.60 0.oo00 0.000 0,00 0,20 0.00
REACTIES le orde
KEn. B.G. X Z
1 1 16.30
1 2 4.80
1 3 4.24
1 4 —Q L1
1 5 1.60
1 [ -2.75
I 7 5.17
1 8 0.82
1 E 253
1 10 -1.82
1 11 5.34
1 12 3.30
1 13 4.70
3 b 0,00 16.30
3 2 0.00 4.80
3 3 -6.58 4.089
3 4 -6.58 -0.26
3 5 -1.68 bt ol
3 [ -1.68 -2.64
3 7 -4 .79 4.97
3 8 -4.79 0.62
3 9 D10 P
3 10 0.10 =LA
3 Pk 0.00 5.32
3 12 0,00 4.65
3 13 0.00 3.33
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 4 Nauwkeurigheid bereikt
2 4 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS Contreolerende berekening
B.C. Iteratie Status
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 4 Nauwkeurigheid bereikt
5 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
T 4 Nauwkeurigheid bereikt
a 4 Nauwkeurigheid bereikt
9 4 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
11 4 Nauwkeurigheid bereikt
12 4 Nauwkeurigheid bereikt
13 4 WNauwkeurigheid bereikt
14 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Nauwkeurigheid bereikt
1a 4 Nauwkeurigheid bereikt
17 4 Nauwkeurigheid bereikt
18 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Hauwkeurigheid bereikt
20 4 Nauwkeurigheid bereikt
21 4 Wauwkeurigheid bereikt
22 4 Nauwkeurigheid bereikt
23 4 Nauwkeurigheid bereikt
24 4 Nauwkeurigheid bereikt
25 4 Nauwkeurigheid bereikt
26 4 Hauwkeurigheid bereikt
27 4 Hauwkeurigheid bereikt
28 4 Nauwkeurigheid bereikt
29 4 Wauwkeurigheid bereikt
30 4 Nauwkeurigheid bereikt
31 4 Nauwkeurigheid bereikt
32 4 HNauwkeurigheid bereikt
33 4 Hauwkeurigheid bereikt
34 4 Hauwkeurigheid bereikt
35 4 Nauwkeurigheid bereikt
36 4 Nauwkeurigheid bereikt
37 4 Nauwkeurigheid bereikt
38 4 Nauwkeurigheid bereikt
39 4 Nauwkeurigheid bereikt
40 4 Nauwkeurigheid bereikt
41 4 Nauwkeurigheid bereikt
42 4 Nauwkeurigheid bereikt
43 4 Nauwkeurigheid bereikt
44 4 Nauwkeurigheid bereikt
45 4 WNauwkeurigheid bereikt
46 4 Nauwkeurigheid bereikt
47 4 Nauwkeurigheid bereikt
48 4 Nauwkeurigheid bereikt
49 4 Nauwkeurigheid bereikt
50 4 Nauwkesurigheid bereikt
51 4 Nauwkeurigheid bereikt
52 4 Nauwkeurigheid bereikt
53 4 Nauwkeurigheid bereikt
54 4 Nauwkeurigheid bereikt
55 4 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS Contreolerende berekening

B.C. Iteratie Status

56 4 Nauwkeurigheid bereikt
57 4 Nauwkeurigheid bereikt
58 4 Nauwkeurigheid bereikt
59 4 WNauwkeurigheid bereikt
al 4 Nauwkeurigheid bereikt
a6l 4 Nauwkeurigheid bereikt
[ 4 Nauwkeurigheid bereikt
63 4 Nauwkeurigheid bereikt
64 4 Nauwkeurigheid bereikt
65 4 Nauwkeurigheid bereikt
[13] 4 WNauwkeurigheid bereikt
a7 4 Nauwkeurigheid bereikt
X} 4 Nauwkeurigheid bereikt
] 4 Nauwkeurigheid bereikt
0 4 Nauwkeurigheid bereikt
71 4 Wauwkeurigheid bereikt
72 4 Hauwkeurigheid bereikt
73 4 Nauwkeurigheid bereikt
T4 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 WNauwkeurigheid bereikt
76 4 Nauwkeurigheid bereikt
77 4 Nauwkeurigheid bereikt
7B 4 HNauwkeurigheid bereikt
78 4 Hauwkeurigheid bereikt
BO 4 Hauwkeurigheid bereikt
a1 4 Nauwkeurigheid bereikt
82 4 Wauwkeurigheid bereikt
83 4 Nauwkeurigheid bereikt
84 4 Nauwkeurigheid bereikt
825 4 Nauwkeurigheid bereikt
26 4 Hauwkeurigheid bereikt
B7 4 Hauwkeurigheid bereikt
BE 4 Nauwkeurigheid bereikt
g 4 Nauwkeurigheid bereikt
30 4 Nauwkeurigheid bereikt
91 4 Nauwkeurigheid bereikt
92 4 Nauwkeurigheid bereikt
93 4 Nauwkeurigheid bereikt
94 4 Nauwkeurigheid bereikt
a5 4 Nauwkeurigheid bereikt
96 4 Nauwkeurigheid bereikt
a7 4 Nauwkeurigheid bereikt
98 4 Nauwkeurigheid bereikt
98 4 Nauwkeurigheid bereikt
100 4 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22

2 Fund. 1 Perm 0.20

3 Fund. 1 Perm Le22 2 psil 135
4 Fund. 1 Ferm 1.08 2 Extr 1.35
5 Fund. 1l Perm 1.08 3 Extr 1535
6 Fund. 1 Ferm 1.08 4 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm L.08 5 Extr Le 35
8 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
9 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr .35

10 Fund. 1 Ferm 1.08 8 Extr 1.35

11 Fund. 1l Perm 1.08 9 Extr 1435

12 Fund. 1 Ferm 1.08 10 Extr 1.35

13 Fund. 1 Perm 1.08 11 Extr L1235

14 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr 1.35

15 Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr Lza5

16 Fund. 1 Perm 0.30 2 psi0 hERG

17 Fund. 1 Perm 0.20 2 Extr Ly:35

18 Fund. 1 Perm 0.50 3 Extr 1.35

19 Fund. 1 Ferm 0.90 4 Extr 1.35

20 Fund. 1l Perm 0.50 5 Extr 1435

21 Fund. 1 Ferm 0.90 6 Extr 1.35

22 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr L1235

23 Fund. 1 Perm 0.30 8 Extr 1.35

24 Fund. 1 Perm 0.80 % Extr Lza5

25 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.3E

26 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr L.:35

27 Fund. 1 Ferm 0.90 12 Extr 1.35

28 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.35

29 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35 2 psil 1.35
30 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 2 psil 1.35
31 Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr 1235 2 psil 1235
32 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35 2 psil 1.35
33 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr 1:35 2 psil 1.35
34 Fund. 1 Perm 1.08 g Extr 1.35 2 psil 1.35
35 Fund. 1 FPerm l1.08 % Extr 1.35 2 psi0 1.35
36 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr 1.35 2 psil 1.35
37 Fund. 1 Perm 1.08 11 Extr 1.35 2 psi0 1.35
38 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr 1,35 2 psil 1,35
3% Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr 1.35 2 psil 1.35
40 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1235 2 psil 1235
41 Fund. 1 Perm 0.30 4 Extr 1.35 2 psil 1.35
42 Fund. 1 Perm 0.80 5 Extr 1:35 2 psil 1:35
43 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.35 2 psil 1.35
44 Fund. 1 FPerm 0.30 7 Extr 1.35 2 psi0 1.35
45 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.35 2 psil 1.35
46 Fund. 1 Perm 0.30 9 Extr 1.35 2 psi0 1.35
47 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1,35 2 psil 1,35
48 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.35 2 psil 1.35
49 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 1.35 2 psil 1.35
50 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.35 2 psil 1.35
51 Kar. 1 Ferm 1.00 2 Extr 1.00

52 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

53 Kar. 1 Ferm 1.00 4 Extr 1.00

34 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

55 Kar. 1 Perm 1.00 & Extr 1.00

56 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00

57 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00

58 Kar. 1l Perm 100 9 Extr 1.00

59 Kar. 1 Ferm 1.00 10 Extr 1.00

60 Kar. 1 Perm 1.00 1l Extr L=00

61 Kar. 1 Ferm 1.00 12 Extr 1.00

62 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr L.00

63 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
64 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 psi0 1.00
65 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00 2 psi0 1.00
66 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00 2 psi0 1.00
67 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00 2 psi0 1.00
68 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00 2 psil 1.00
6% Kar. 1 Perm 1.00 % Extr 1.00 2 psil 1.00
70 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00 2 p=sil 1.00
71 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00 2 psil 1.00
72 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00 2 psi0 1.00
73 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr 1.00 2 psi0 1.00
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
74 Quas. 1 Perm 1.00
75 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
76 Fredq. 1 Perm 1.00
77 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
78 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
79 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
80 Freg. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
B8l Freqg. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
BZ Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
B3 Freq. 1 Perm 1.00 B psil 1.00
84 Fredq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00
BS Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
86 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
87 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00
88 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00
8% Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psiz 1.00
90 Fredq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 2 psiz 1.00
41 Freq. 1 Perm l1.00 5 psil l1.00 2 psiz l1.00
92 Freq. 1 Ferm 1.00 6 psil 1.00 2 psi2 1.00
93 Freq. 1 Perm l1.00 7 psil l1.00 2 psiz l1.00
94 Freq. 1 Ferm 1.00 B psil 1.00 2 psi2 1.00
45 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00 2 psiz 1.00
96 Fredq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00 2 psiz 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00 2 psi2 100
98 Fredq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00 2 psiz 1.00
99 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00 2 psiz 1.00
100 Bl1ij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

ol
L]

Staven met gunstige werking

Geen
Alle
Geen
Geean
Geen
Geaean
Geen
Geen

9 Geen
10 Geen
11 Geen
12 Geen
13 Geen
14 Geen
15 Geen
l6 Alle
17 Alle
18 Alle
19 Alle
20 Alle
21 Alle
22 Alle
23 Alle
24 Alle
25 Alle
26 Alle
27 Alle
28 Alle
29 Geen
30 Geen
31 Geen
32 Geen
33 Geen

00 - O 0 L o

staven de factor:0.80

staven
staven
staven
staven
staven
stawven
stawven
stawven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:0.90
factor:0.80
factor:0.50
facteor:0.820
factor:0.50
factor:0.90
factor:0.5%0
factor:0.90
factor:0.5%0
factor:0.90
factor:0.80
factor:0.820
facteor:0.820
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Pagina 60 van 80

BC Staven met gunstige werking

34 Geen
35 Geen
36 Geen
37 Geen
38 Geen
39 Geen
40 Alle stawven
41 Alle stawven
42 Alle stawven
43 Alle staven
44 Alle staven
45 Alle staven
46 Alle staven
47 Alle staven
48 Alle stawven
49 Alle staven
50 Alle stawven

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:0.5%0
factor:0.80
facteor:0.80
factor:0.50
factor:0.90
factor:0.50
factor:0.90
factor:0.3%0
factor:0.80
factor:0.5%0
factor:0.80

MOMENTEN

Ze orde

Fundamentele ceombinatie
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DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

REACTIES Ze orde Fundamentele combinatie
KEn. H-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 1095 27.40

3 —B.81 0.15 haE M Eal 27.38
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE

COMEINATIES

Pagina 62 van 80

VERPLAATSINGEN

2e orde

[ ]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gsheles constructis: Ongeschoord
Doorbuiging en werplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. werplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gewelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
F/M Profielnaam Vlioeisp. Froductie Min. drsn.
nr. [N/mm* ] methode klasse
1 IPELZD 235 Gewalst 1
2 STRIPS0*5 235 Gewalst 1
Partiéle welligheidsfactoren:
Garmma M; 0 - 1.00 Garmma M; 1 s 1.00
KNIKSTAERILITEIT Extra Extra
Staaf lays Classif. ¥ lentk;y aanp. y Classif. 2 lxnik;: aanp. 2
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.607 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.607 0.0
2 2.950 Ongeschoord Ze orde Geschoord 2.950 0.0
3 3.607 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.607 0.0
L 2.115 Ongeschoord Ze orde Geschoord 2.115 0.0
5 2.086 Ongeschoord Z2e orde Geschoord 2.088 0.0
6 8.150 Geschoord 8.150 0.0 Ongeschoord 2Ze orde
KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
B 1.0*h bowven: 3.61 3,60869
onder: 3.61 3,6069
2 1.0*h bowven: 2.95 2,95
onder: 2.95 2,95
3 1.0*h bowven: 3.81 3,6069
onder: 3.61 3,6069
q 1.0*h bowven: 2ol 221
onder: 2.12 2.1158
5 1.0h boven: 2.09 2.086
onder: 2.09 2.088
6 1.0*h bowven: B.15 B.150
onder: 8.15 8.150
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TOETSING SPANNINGEN
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Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
L U.C. [W/mm® ]

1 1 29 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.505 119 47

2 1 29 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.247 58 46

3 1 29 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.387 91 46,47

6 2 37 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {6.5) 0.437 103

Opmerkingen:

[
[

48] T.b.v. kip is een equivalente 0-last berekend.
47] Bij werlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Socort Mtg Lengte Overst Zeeg uro.: BC Sit u Toelaatbhaar
[m] I J [mm] [mm] [rmm] [mmn] *1

2 Dak 55 2.95 H H 0.0 =-4.8 83 1 Eind -4.6 =23.6 2¥0.004
55 63 1 Bijk -4.8 -Z3.6 Z*0.004

3 Dak 55 3.61 N N 0.0 -3.4 72 1 Eind -3.4 -28.9 2*0.004
db 72 1 Bijk -0.7 -14.4 0.004

& Vlieer db B.15 W N 0.0 0.0 51 1 Eind 0.0 =£32.%6 0.o004

TOETSING HORIZONTALE VERFPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte e & Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm ] [mm ] [h/]
1 63 3.607 -5.4 12.0 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale wverplaatsing wan -0.002Z2 [m] gevonden

bij knoop 4 en combinatie 72;
Bij een hoogte wan

2.500

belastingsituatie 1,
[m] levert dit h /1148

ite

r:4 {(combinatietype 2).

{toel.: h / 300).
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3.8 Houten kolom

Reactiekracht stalen ligger
Fg;k = 9,6 kN
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Fax= 4,7 kN  (wind; maatgevend)
Fax= 3,1 kN  (personen)
Algemene gegevens Balkatmetingen
Lengte 2,60 m Breedte 114 mm
Gevolgklasse CCA1 Hoogte 140 mm
Ontwerp levensduur 50 jaar W, are w1 mm®
Houtsterkteklasse c24 1 2607 x10° mm*
Klimaatklasse 1 iy 40,4 mm
Belastingduurklasse 11 (middellang) W, 303 x10° mm®
Kniklengte breedte 260 m I, 1728 x10° mm*
Kniklengte lengte 2,60 m iz 32,9 mm
Belastingen Belastingcombinaties: Y& Yo
G: Permanent Fi 9,60 kM Fund. comb. 1 1,08 1,35
Q: Veranderlijk Fit 7,80 kN Fund. comb. 2 1,22 0,54
W, 0,40
Excentriciteit breedte 0 mim
Excentriciteit hoogte 70 mm
Materiaalgrootheden
(-k) {-d)
I‘--n;t'l; 24 14-""? Nlmmz
A 350 . kg/m®
Egmean: 11000 M/mm®
Ep:os 7400 N/mm?
Tooo; 21 1292 N/mm?
¥m 1,30 Ay = 64,33 Ay = 79,01
Krnud:d 0,80 ‘h'y;rr.*l — 1,09 "'r;wl - 1,34
K, 1,00 = 1,17 k= 1,50
Ky = 0,70 Key = 0,62 Koz = 046
B. - 0.2
Belastinggevallen
belastinggeval Fi (KN) Mi-y (KNm) M., (kNm)
G: Permanent 9,60 0,67 0,00
Q: Veranderlijk 7.80 0,55 0,00
Belastingcombinaties
Belastingcombinatie Fa (kM) Mgy (KNM) My (KNm)  gugn (NfMM?) Gryeg (N/mm?) e (MMM
Fund. comb. 1 20,90 1,46 0,00 1,31 3,93 0,00
Fund. comb. 2 15,92 1,11 0,00 1,00 2,99 0,00
Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.3.2
O—:'ﬂﬂ % _UrnL iy ol Oz
Formule 6.23 u.c. = ey * Teq frzya frzd = 0,43 voldoet
Ui.un . Fmyd i iz
Formule 6.24 u.c. = ez ™ foga - fred = 0,41 voldoet
Uitbuiging kolom
M*
Uy gin = 9*v3*E™I - 1,84 mm = 1/300 ™1 8,67 mm voldoet
M+
Uz fin = 9*v3"E™I = 0,00 mm = 1/300 "1 8,67 mm voldoet
Toepassen houten kolom: 114 x 140
ULS u.e.: 043
SlSuc.: 0,21
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3.9 Houten balklaag — verdieping

Algemene gegevens

Balkafmetingen

Pagina 65 van 80

Overspanning 2,25 m Breedte 59
H.o.h. afstand 610 mm Hoogte 156
Dikte beplanking 18 mm w, 239 x10°
Gevolgklasse cCcAH 1, 1867 x10°
Ontwerp levensduur 50 jaar iy 45,0
Houtsterkteklasse c24 W, 91 x10°
Klimaatklasse 1 1, 267 x10°
Belastingduurklasse i (middellang) I 17,0
Belastingen Belastingfactor: Ve
G: Eigen gewicht Gy 0.45 kN/m? Fund. comb. 1 1,08
Q: Personen e.d. Qe 2,25 kN/m?
W, 0,30
Q: Puntlast (0,10%0,10m%) Q2 3,00 kN
Materiaalgrootheden
(-k) (-d)
fno: 24 14,77 Nimm?®
o 350 = kg/m®
Eomean: 11000 - N/mm?
En:sersbeplanking 8000 = N/mm?
T 4,00 246  N/mm’
Ym 1,30 [« I— 1,00
Kinod:a 0,80 Kinod:t 0,75 Kae 0,60
Yirp 1,00 ¥t 1,00 (Qe) k, 0,77 (Fe)
Ky 1,00
Belastinggevallen
belastinggeval Q, (kN/m) Qg (KN/m)  Fy (KN) Fa (kN) Meg (KNm) Veg (KN} Wiy (mm)
G: Eigen gewicht 0,27 0,30 5 7 0,19 0,33 0,45
Q: Personen e.d. 1,37 1,85 - 1,17 2,08 2,23
Q: Puntlast - - 2,31 3,12 1,76 3,12 2,67
Belastingcombinaties
Belastingcombinatie Meg (KMmM)  Veg (KN)  Wing (MM} Wi (mm) Wy, (mm)
Permanent + personen 1,36 2,42 0,45 2,90 3,35
Permanent + puntlast 1,94 3,45 0,45 2,94 3,39
Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7
maatgevend moment Mey 1,94 kNm
buigspanning Sk 8,12 N/mm? u.c 0,55
buigsterkte Ffrowa 1477 N/mm?
maatgevende dwarskracht Veg 3,45 kN
schuifspanning Seow 0,38 N/mm?® u.C. 0,15
schuifsterkte fows 246 N/rmm?®
Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging Wiin 3,39 u.c 0,38
Wiinmax 9,00
Wiij 2,94 u.c. 0,44
Whij:rmax 6,75
Toepassen balklaag: 59 x 156 h.o.h. 610
ULSu.e: 0,55
SLSu.c: 0,44
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3.10 Houten randbalk — verdieping

Algemene gegevens

Balkafmetingen
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Overspanning 3,00 m Breedte 18 mm
Belastingbreedte 1150 mm Hoogte 156 mm
Dikte beplanking 18 mm w, 479 x10° mm®
Gevolgklasse cc1 1, 3733 x10* mm*
Ontwerp levensduur 50 jaar iy 45,0 mm
Houtsterkteklasse C24 W, 362 x10° mm®
Klimaatklasse 1 I 2136 x10* mm*
Belastingduurklasse 1 (middellang) I; 341 mm
Belastingen Belastingfactor: Yo Yo
G: Eigen gewicht Gi;j 0.45 kMN/m® Fund. comb. 1 1,08 1,35
Q: Personen e.d. Q1 2,25 kN/m?
W, 0,30
Q: Puntlast (0,10%0,10m%) Gz 3,00 kN
Materiaalgrootheden
(k) (-d)
fno: 24 1477 N/mm?
fo 350 - kg/m®
Eo;mean; 11000 Nlmmz
En:sersbeplanking 8000 N/mm?
T 4,00 246  N/mm’
Ym 1,30 1 P 1,00
Kiioa;a 0,80 Kmo:n 0,75 Kl 0,60
Yhrp 1,00 i 1,00 (Qe) k, 1,00 (Fe)
Ky 1,00
Belastinggevallen
belastinggeval o {kam1) Qy (kN.’mH Fi (kN) Fy (kN) Meg (KNm) Vg (KN} Wiy (mm)
G: Eigen gewicht 0,52 0.56 = = 0,63 0,84 1,33
Q: Personen e.d. 2,59 3,49 - 3,93 5,24 6,65
Q: Puntlast 3,00 4,05 3,04 4,05 4.1
Belastingcombinaties
Belastingcombinatie Mes (KNm) Veg (KN) Winet (MM) Whige (M) Wi (mm)
Permanent + personen 4,56 6,08 1,33 8,64 9,97
Permanent + puntlast 3,67 4,89 1,33 4,91 6,24
Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7
maatgevend moment Mes 4,56 kNm
buigspanning Smpg 9,52 N/mm® u.c. 0,64
buigsterkte froowa 1477 N/mm?
maatgevende dwarskracht Vg 6,08 kM
schuifspanning Seog 0,33 N/mm? u.c. 0,13
schuifsterkte fowa 2,46 N/mm?
Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2
Maatgevende doorbuiging Win 8,97 u.c. 0,83
Wiinmax 12,00
Whij 8,64 u.c. 0,96
Wi max 9500
Toepassen randbalk: 118 x 156
ULS u.c.: 0,64
SLSu.c.: 0,96
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3.11 Stalen liggers SL.01 — SL.02

Pagina 67 van 80

Reactiekrachten spant

Fg;k = 16,3 kN

Fg:}( = 4,8 kN

Lijnlast 1

Belastingen breedte factor Gy Qy Wy gk Jox

(m) (KN/mMP) (KN/mP) (kN/m'y  (kN/m')

Dakconstructie 1,60 100% 1,04 0,37 1,00 1,67 0,60

Verdiepingsvloer 1,20 100%% 0,45 2,25 1,00 0,54 2,70
2,21 3,30
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Technosoft Liggers release 6.76 6 apr 2023
Project......: 230410
Constructeur. : M3C
Dimensies....: kN/m/rad
Datum......+..% 06/04/2023
Bestand...... : Pu:Z230410%conStabiel\Statische berekeningi230410-51.01 -
5l.02.dlw
Betrouwbaarheidsklasse & I Feferentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010,Al1:201% NB:2019(nl)
HEN-EN 19%1-1-1:2002 C1/C11:2019 HNB:201%(nl})
Staal HEN-EN 1993-1-1:2008 C2:2011,A1:2016 HB:2016{nl)
GEOMETRIE Ligger:1

[0

I/’ ™y
s 3
N ;’; e ;\
4.100 éfé 1.100
4,100 ] 1.100 |
2:tHEAL1G0 (SZ35) 1:HEA140 (S5235)
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4,100 4,100
2 4.100 5.200 1.100
MATERIALEN
Mt Ewaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 7B.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
FProf. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA140 l:5235 3.1420e+03 1.0330e+07 0.00
2 HEAl&D 1:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type bl hl bz hz
1 O:Nermaal 140 133 66.5
2 D:Normaal 160 152 76.0
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-aind
1 0.000 4,100 4,100 2:HEALl&D 0.000 2:HEALl&D 0,000
2 4,100 5.200 1.100 1:HEA140 0.000 1:HEA140 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 4.100 4.100 O:5charnier
2 4,100 5.200 1.100 l:Vast
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PROFIELVORMEN [mm]
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1 HEA14D
=T==
2 HEA1&D
=T==
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/onbelast W uwH W2 e.g.
1 Permanent Z:Permanent EN19291 -1.00
2 Veranderliik l:Schaakbord EN19351 0.70 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk

2 Ver. bel. pe

rs. ed. {g_k)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
16.3 16.3
2.2 2.2
2
4V
P x
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Oomschrijwving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.200 =2.200 0.000 4.100
2 l:g=last =2.200 =2.200 4.100 1.100
3 B:Puntlast -16.300 3.750
4 B:Puntlast -16.300 4.900
REACTIES Ligger:1 BE.G:1 Permanent
stp F M
1 6.53 0,00
2 25.83 0.00
3 13.20 0.00
45.56 = {absoluut) grootste som reacties
-45.56 : {absoluut) grootste som belastingen
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VELDEELASTINGEN
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Ligger:1l B.G:Z Veranderlijk

4.8 4.8
3.3 3.3
:\__/ '
é} ]
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m gqZ psi Afstand Lengte
I l:g-last -3.300 -=-3.300 o.o000 4.100
2 l:g-last =3 F00 ==8..300 4.100 1.100
3 B:Puntlast -4.800 3.750
4 B:Funtlast —4.800 4.900
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 7.17 0.00 0.00
2 0.oo0 14.28 0.oo0 0.oo0
3 0.00 F. 31 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factoer BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1l Fund. 1 Perm Te22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psil 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr L.35
4 Fund. 1 Ferm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psil 1.35
& Fund. 1 Perm 0.%0 2 Extr I, 35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
B Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 FPerm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm L.00
11 Quas. 1 Ferm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Ferm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Gean
Geen
Alle wvelden de facteor:0.820
Alle wvelden de factor:0.90
Alle welden de facter:0.90

BN o b b
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
-6.1
-19.6
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentesles combinatie
36.7
21.4

-10.5
=-146.7
Fmin:5.9 23:3 11.¢9
Fmax:16.7 47.2 21.4
VELDWAARDEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Momant
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 0.0o0 0.0o0 -16.73 -5.87 0.0o0 0.00
1 2.122 -10.01
1 2.166 -3.90
1 2.31% 0.00
1 2337 -19.55
1 2.606 -0.00 -7.65
1 3750 2.58 10412
I 3080 1725 34.20
1 4.100 0.00 -0.00 18.04 36.71 -0.00 0.00
2 0.000 0.o0 0.o0 -10.47 -5.21 n0.o0 n0.on
2 0.598 -0.29
2 0.804 -0.186
2 0.BOO -5.12 -3.45 -6.11 -3.46
2 0.8OO 11.22 19.29 -6.11 -3.46
2 14100 0.00 -0.00 11.88 21.42 -0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMEINATIES

80

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
-0.25
-8:3

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
F/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm* ] methode klasse

1 HEAL14D0 235 Gewalst 1

2 HEA1G0 235 Gewalst 1
Partiéle welligheidsfactoren:
Gamma M; 0 % 1.00 Gamma M; 1 1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1l
Staaf Flts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0%*h boven: 4.10 4.100
onder: 4,10 4.100
2 1.0*h bowven: .10 1,100
onder: 1.10 1.100
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC 5it Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 2 3 1 1 5taaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.403 95 46
2 1 3 1 1 Einde EN3-1-1 &68.2.86 {6.17) 0.156 21 45
Opmerkingen:

[ 46] T.b.w. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaft Socort Mtg Lengte Overst Zeeg uro.r BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [rmm] [men] [men] [ ] *1
1 Vlieer db 4,10 W N 0.0 -8.3 7 1 Eind -8.3 +16.4 n.004
db 7 1 Bijk -4.0 +12.3 0.003
2 Vlieer db 1.10 N N 0.0 “=0.3 7 1 Eind -0.3 4.4 0.004
db 7 1 Bijk -0.1 +3.3 0.003
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3.12 Stalen liggers — SL.03 — SL.04 — SL.05
SL.03
Algemene gegevens Balkafmetingen
Dagmaat 1,8 m Profiel IPE 160
Qverspanning 1,95 m W, 108,7 cm?
Opleglengte 150  mm 1, 869,3 em®
Oplegbreedte 100 mm Vloer met metselwerkwanden
Oplegging op wand
Belastingen breedte G Q Yo ok o =1 Oa;1 Q2
(m) (kN/m%)  (kN/m?) (kW/m')  (kN/m')  (kN/m') (kN/m')  (kN/m')
Eigen gewicht ligger 0,00 0,16 0,00 0,186 017 0,20
Verdiepingsvloer 3,70 0,45 2,25 1,00 1,67 8,33 9,99 13,04 6,53
1,83 8,33 10,15 13,21 6,72
Toetsing op sterkte Toetsing op doorbuiging
Meg = 6,28 KNm Wiin 1,05 mm
Mag = 2554  kNm Wiin:max 7,80 mm
Whij 086 mm
Wnlj;max 3,90 mm
Oplegspanning
Ry 1,78 kN
Rox 8,12 kN Toepassen: IPE 160
Rz 12,88 kN
o opleg 086  N/mm2 ULS u.c. 0,25
SLSu.c. 0,22
SL.04
Algemene gegevens Balkafmetingen
Dagmaat 4.6 m Profiel HEA 180
Overspanning 475 m W, 2936 cm?
Opleglengte 150  mm Iy 2510 cm®
Oplegbreedte 100 mm Vloer met metselwerkwanden
Oplegaing op wand
Belastingen breedte Gy Qy Yo Aok Qo Ok Qa1 Qa2
(m) (kN/m®)  (kN/m®) (kM/m')  (kN/m')  (kN/m')  (kN/m')  (kN/m')
Eigen gewicht ligger 0,00 0,36 0,00 0,36 0,39 0,44
Dakeonstructie 1,60 1,04 0,37 0,00 1,67 0,00 1,67 1,80 2,04
Plat dak 1,30 0,80 1,00 1,00 1,04 1,30 2,34 2,88 1,27
Verdiepingsvloer 1,30 0,45 2,25 1,00 0,59 2,93 3,51 4,58 2,29
3,66 4,23 7.88 9,65 6,04
Toetsing op sterkte Toetsing op doorbuiging
Mgy = 2722 kNm Win 9,91 mm
Meg = 69,00  kNm Wiinsrre 19,00 mm
Wiij 531 mm
wbij:max 9,50 mm
Oplegspanning
Ryx 868 kN
Ra 10,03 kN Toepassen: HEA 180
Req 2292 kN
o opleg 1,53 N/mm2 ULS u.c. 0,39
SLS u.c. 0,56
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S1.05
Algemene gegevens
Dagmaat 29
Overspanning 3,05
Opleglengte 150
Oplegbreedte 100
Oplegging op wand
Belastingen breedte
(m)
Eigen gewicht ligger
Plat dak 1,30
Toetsing op sterkte
Meg = 3,59
Meg = 12,71
Oplegspanning
R 1,88
Ry 1,98
Reg 4,70
o opleg 0,31

3

mm

Gy Qy
(kN/m?)  (kN/m?)

0,80 1,00

kNm
KMm

kN
KN
N/mm2

Pagina 74 van 80

Balkafmetingen
Profiel L 150/100/10
Wy 54,08 cm?

Iy 551,6 em*
Vloer met metselwerkwanden

Yo Qax Qo Ok Quiz1 L2
(kN/m')  (kN/m')  (kN/m')  (kN/m')  (kN/m')
0,00 0,19 0,00 0,19 0,21 0,23
1,00 1,04 1,30 2,34 2,88 1.27
1,23 1,30 2,53 3,08 1,50
Toetsing op doorbuiging
Wiin 2,46 mm
Wiin:max 12,20 mm
Whij 1,26 mm
Wnlj;maat 6,10 mm
Toepassen: L 150/100/10
ULS u.c. 0,28
SLSu.c. 0,21
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3.13 Kolom SL.01

Algemene gegevens
Lengte

Gevolgklasse

Ontwerp levensduur
Houtsterkteklasse
Klimaatklasse
Belastingduurklasse
Kniklengte breedte
Kniklengte lengte

Belastingen
G: Permanent
Q: Veranderlijk

Excentriciteit breedte
Excentriciteit hoogte

Materiaalgrootheden

frn;lJ;

Fo
En:mean:
EEI:EI.E-

fEiDJ

Y
Kmod:d

Kn
K =

Be=

Belastinggevallen
belastinggeval

G: Permanent

Q: Veranderlijk

Belastingcombinaties

Belastingcombinatie
Fund. comb. 1
Fund. comb. 2

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.3.2

Formule 6.23 u.c.

Formule 6.24 u.c.

Uitbuiging kolom
Uystin =

Uz fin =

2,60
CC1
50
cz24
3
11
2,60
2,60
Fi 6,50
Fit 7,20
W, 040
0
75
(-k) (-d)
24 12,00
350 .
11000 -
7400 -
21 10,50
1,30
0,65
1,00
0,70
0,2
Fio (kN) My, (khNm)
6,50 0,49
7.20 0,54
Fy(kN) My, (kNm)
16,74 1,26
11,82 0,89
Te:0d g
kc.y - r|::€I:e1
Te:nd
et
M* PP
9*v3*E~I -
M* 2
g*v3*E*I -

jaar

(middellang}
m
m

KN
kN

A, = 60,04
1,02
= 1,09
0,68

My, (kNm)
0,00
0,00

My (KNmM) g (Nfmm?)

0,00
0,00

0,74
0,53

Omysi

1'm::.r:,u
Oy 5
fm:w:d

+ K -

0,96 mm

0,00 mm

Toepassen houten kolom:
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Balkafmetingen
Breadte 150 mm
Hoogte 150 mm
W, 563 x10° mm?*
I 4219 x10* mm*
iy 43,3 mm
W, 563 x10° mm®
I, 4219 x10* mm*
[ 43,3 mm
Belastingcombinaties: Yo Yo
Fund. comb. 1 1,08 1,35
Fund. comb. 2 1,22 0,54
h, = 60,04
;"z:r\al = 1 :'02
k, = 1,09
g 0,68
Urn:y;d {memz) G'm;z;l:l (Wmmz}
2,23 0,00
1,58 0,00
Tz
fm:z;d = 0.29 Vo'doet
Omzd
f-11:z;|:l = 0,24 voldoet
= 1/300 *I 8,67 mm voldoet
= 1/300 *I 8,67 mm voldoet
150 x 150
ULSu.c.: 0,29
SlSu.c.: 0,11
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3.14 Fundatie

De bestaande fundatie betreft een fundering op staal. De maximale oplegkracht ter plaatse van SL.01 betreft 37
kN. Gezien de spreidingsmogelijkheden in de opgaande wanden kan er vanuit worden gegaan dat de bestaande

fundering de belasting op kan nemen.
Op andere posities is deze conclusie gelijk. Een verdere controle is niet benodigd.
B n ndatie — akkoor

Poer kolom
Ter plaatse van de poer nabij de entree kan praktisch worden gekozen in verband met de beperkte belastingen.

Toepassen 600x600x200; wap: #08-150 onder
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4. Constructieve overzichten

Voor de materiaaleigenschappen en vereiste kwaliteiten zie hoofdstuk 1 Algemene constructiegegevens onder
het kopje materialen.

Pagina 77 van 80
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Kapconstructie
ca. 1:100

<—> sporenkap 38x235 h.o.h. 610mm + 18mm OSB
* sporenkap opdelen t.p.v. stalen randligger.
* randliggers en sporen in een lijn
* kap uitvoeren als stijve schijf
< balklaag 38x140 ho.h. 610mm + 18mm OSB
s HSB-wand 38x184 h.o.h. 610 + 9mm OSB
* hsb-wangen dakkapel min. 38x120

MP 712171 (plat)
T AT R e e T
RE=a iN RS b el N ENEEERRERNN] RN AE '
| 1 ! |
1 1 I 1
| 1 ! |
1 I I 1
I ! ! I
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Vliering
ca. 1:100

* plat dak: zonnepanelen 25 kg/m=

* vliering: 70 kg/m= bergzolder
HSB-wand 38x184 h.o.h. 810 + 9mm 0SB
* hsb-wangen dakkapel min. 38x120

<}—> balklaag 38x140 h.o.h. 610mm + 18mm OSB
I

alternatief randliggers - dragend kozijn (hout)

I L ]
w2 Teant 2% T1x171 2% 71171 I.
1 1
.¢| Im
o 1 I 19
o ]
H : ' 12
rﬁl I I Ilﬁ
Ix 28x184 | a 1 |
bt e e e DI | e s i il Ly e OO . = e
1 ! 3x 381184
= iy | Py I e
= i i =
S = ,_,ll ‘e
g | = IS
E | 3' a! il &
4 N . ik
™ 1 1 ﬁ
» HEA160 | HEA160 W _} HEA180
p— i — o — — o ——— — - ] - —— — — - — L
3x 38x1 T | I | T 1 3x 38x184
1 Yo i i n
8 ' 18 1
& | 1 8 &y 13
- . B = F
o | |m I &l I“
I— ------- _J I I— --------
1 2:71:171i | | | 2x T1x171 :
Stalen spant
ca. 1:100 Principe detail

4x M12 + kopplaten 1=10mm

IPE180

_-h W12 houtdraadbout

.

strip 50x5)|

S, - — - — . — R f— .
strip over lengte vastzetten op vicer_ ) L
| m | 2x M10 t.b.v, koppeding strip

| L.p.v. oplegging

l: | uitklassan minimaal
' . 2% als bestaand
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Verdieping

ca. 1:100

<}—> balklaag 59x156 h.o.h. 610mm + 18mm OSB
* geen rekening gehouden met extra afwerklagen

e bestaand metselwerk j__\\
<——> hestaande balklaag, niet gecontroleerd op eventuele extra belasting e .f/ \
* indien vioer veert advies balken bij te leggen ’L- N ( 2 )

[ M P

- —— = bestaande latei
SL.01 HEA160 opl. 200mm
SL.02 HEA140 opl. 150mm
SL.03 IPE160 opl. 150mm alt. HEA140
SL.04 [HEA180 opl. 150mm
SL.05 L‘H 5w1c}m1u opl. 150mm alt. 2x 59x156

S

’E N

™ v oplegplaat 200512 thv spant
\.Il %
\ B | T — ] T E—
N / f .
¥ | |
|
II
| 1
ligger ihw contraleren.
uitgangspunt is dat bestaand bovenligpgend metselwerk waordt verwijderd !
en lichter HSB voor in de plaats komt. Indien anders contact opnemen

en dient ligger in uitvoeringstfase te worden beoordeeld.
<,
AN

2x 59x156 |

4 \- '________J.;——

{ \
( i
\ A / HK150x150 / SL.01 e l. 200mm

Mg o2 alt. K100/4 Houten kolom

loplegplaat 200x12 thy wam]

P N pcN

poer onder kolom 600xE00x200;
wap: #EE-150 onder
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