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1. Algemene constructiegegevens 

Omschrijving bouwwerk 

Het betreft een verbouwing van een woning aan de N e B (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Scope rapportage 

Deze rapportage omvat de uitgangspunten van de constructie alsmede de gewichts- en stabiliteitsberekening. 

Deze rapportage is ten behoeve van de bouwaanvraag. 

Bouwkundige tekeningen 

Deze berekening is gebaseerd op de bouwkundige tekeningen van BGA Bouwkundig ontwerp en advies d.d. 29- 

03-2023. 

Gegevens derden 

Voor deze berekening is gebruik gemaakt de bestaande constructie gegevens aldus verkregen via de architect. 

Uitgangspunten 

Gebruikte normen: NEN-EN Eurocode-serie 

Gebouwfunctie: Niet in een woongebouw gelegen woning 

Gevolgklasse: cc1 

Ontwerp levensduur klasse: 3 

Ontwerp levensduur: 50 jaar NEN8700 (verbouw) 

Belastingfactoren: permanent gunstig: 0,90 0,9 

permanent ongunstig niet dominant: 1,08  1,05 

permanent ongunstig dominant: 122 1,15 

veranderlijk: 1,35 1,10 en wind 1,20 

Wind over- en onderdruk: Er is gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen. 

Wateraccumulatie: Bij platte daken wordt een noodoverlaat of verlaagde dakrand toegepast. 

Stabiliteit 

De stabiliteit wordt voorzien door de schijfwerking van de verdiepingsvloer en de kalkzandsteenwanden. Er 

wordt niet voldaan aan de voorwaarden voor de verkorte bepalingsmethode. In alle richtingen zijn ruim 

voldoende stabiliserende wanden aanwezig. Een rekenkundige controle is niet vereist. 

Brand 

Het pand bestaat uit slechts één brandcompartiment en grenst niet aan een ander compartiment. Er zijn geen 

vluchtwegen. Voor de constructie geldt geen brandwerendheidseis. 

Vlieringbelasting 

Voor de vliering is niet gerekend met de normbelasting van 1,75 kN/m?, maar met een belasting van 

0,70 kN/m?. Gezien de beperkte hoogte van de vliering (minder dan 2,0m) is een hogere belasting dan 

gerekend geen reële situatie. 

Materialen 

Beton: Sterkteklasse: C20/25 

Milieuklasse: XC2 tenzij anders aangegeven 

Wapening: 8500 

Staal: Staalsoort walsprofielen: S235 

Staalsoort kokerprofielen: 235 

Staalsoort ankers: 46 

Staalsoort bouten: 88 
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Hout: Kwaliteit gezaagd hout: c24 

Metselwerk: Type steen: baksteen 10,0 N/mm? 

Mortel-ijm: mortel 5,0 N/mm? 

Representatieve muurdruk: 4,0 N/mm? 

Constructie onderdelen 

Kapconstructie: Sporenkap met stijve beplating. 

Dakvloer: Houten balklaag met underlayment. 

Vliering: Houten balklaag met underlayment. 

Verdiepingsvloer: Houten balklaag met underlayment. _ (bestaand) 

Beganegrondvloer: _ ongewijzigd (bestaand) 

Fundering: Fundering op staal door middel van stroken en poeren. Fundering op een vaste laag 

met een conusweerstand groter of gelijk aan 5 MPa. Eventuele slechte lagen onder het 

ontgravingsniveau verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 

30cm die elk mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal 

5 MPa is bereikt. 

Staalconstructie 

Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, sparingen, anker- en 

boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en uitvoering zijn uit te voeren conform opgave van de 

leverancier. 

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosiewerend behandelen, met een referentieperiode van 

50 jaar. 

Ter plaatse van de bestaande constructie de nieuwe stalen liggers onder spanning brengen voordat de stempels 

worden verwijderd. 
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2. Belastingaanname 

Windbelasting Windgebied 1 Y =0 

Terreincategorie II onbebouwd W =02 

h= 69m Y =0 

% = 0,60 kN/m? 

Coëfficiënten gevel zone A zone B zone C zoneD zoneE 

-1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,50 

Coöfficiënten plat dak zoneF zone G zone H zone | 

(scherpe dakranden) -1,80 -1,20 -0,70 -0,20 0,20 

Coëfficiënten hellend dak zone F zone G zone H zone l zone J 

-0,20 0,70 -0,20 0,70 -0,07 0,53 -0,27 -0,37 

Coêfficiënten inwendige druk intern 

0,20 -0,30 

Sneeuwbelasting 

Plat dak / eenzijdig hellend _ dakhelling 0 graden Ui = 0,80 Osnik = 0,56 kN/m? 

Zadeldak symmetrisch dakhelling 1 40 graden W = 0,53 Oonx = 0,37 kN/m? 

Sneeuwophoping a= 40° 0,53 

grenzend aan hoger bouwwerk _ bi= 85m 0,27 

b2= 25m 0,86 

h= 03m 50m 

H 0,80 0,58 kN/m2 

H= 1,12 0,79 kN/m2 

0,73 kN/m2 

Dakconstructie 

Dakhelling 40 graden 

Eigen gewicht pannendak 0,65 kN/m? 

Zonnepanelen zonder ballast 0,15 kN/m? 

0,80 /cos 40 = 1,04kN/m? _ (grondvlak) 

Plat dak 

Houten balklaag 0,20 KN/m? 

Vloerhout 0,10 - 

Plafond 0,10 - 

Glaswol-isolatie 0,05 - 

Dakbedekking 0,10 - 

Zonnepanelen met ballast 0,25 - 

Totaal permanente belasting 0,80 kN/m? 

Veranderlijke belasting 1,00 kN/m? Y =0 

W=0 

W=0 
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Vliering 

Houten balklaag 

Vloerhout 

Plafond 

Totaal permanente belasting 

Veranderlijke belasting 

geen verplaatsbare scheidingswanden 

Verdiepingsvloer 

Houten balklaag 

Vloerhout 

Plafond 

Glaswol-isolatie 

Totaal permanente belasting 

Veranderlijke belasting 

verplaatsbare scheidingswanden < 1,0 KN/m 

Wanden 

Metselwerk dik 100 mm 

Kalkzandsteen dik 100 mm 

HSB-wand 

HSB-gevel 

0,20 KN/m? 

010 - 

0,10 

40 KN/m? 
  

0,70 kN/m? 

000 _- 

0,70 kN/m? 

0,20 KN/m? 

010 - 

0,10 - 

005 _- 

0,45 KN/m? 

1,75 kN/m? 

0,50 - 

2,25 KN/m? 

2,00 KN/m? 

2,00 KN/m? 

0,50 kN/m? 

0,80 KN/m? 
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W =0,4 

W =0,5 

W2= 0,3 

  

%= 03 
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3. Berekening 
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3.1 Houten sporenkap 

belastingbreedte 06m 

  

permanent 060 * 104 

Belastingen qz 

permanent 060 * 104 

Belastingen q; 

permanent 060 * 080 

Sneeuw- en   

dbelasting 

conform technosoft raamwerken 
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0,63 KN/m 

0,63 KN/m 

0,48 KN/m 

T ren 38x2: 

  
18mm 

  

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97 



conStabiel 

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 10 van 80 

Technosoft Raamwerken release 6.77 6 apr 2023 

  

Project. 230410 

constructeur : N vsc 

Dimensies...;: KNjmirad (tenzij anders aangegeven) 

Datum. sss 05/04/2023 

(geanonimiseerd)

  

  

  

  
Bestand. \230410\conStabiel\Statische berekening\230410-kap. rww 

Belastingbreedte.: _ 0.600 

Rekenmodel. 2e-orde-elastisch. 

  

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen: 

Lineaire-elasticiteitstheorie 

2) Uiterste grenstoestand: 

Geometrisch niet lineair alle staven. 

Pysisch lineair alle staven. 

3) Gebruiksgrenstoestand: 

Lineaire-elasticiteitstheorie 

  

Maximum aantal iteraties...... 250 

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500 

Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT. 0.250     

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

  

  

  

  
  

  

  

Belastingen _ NEN-EN 1990:200Z T2:2010,A1:2019 NB:2019(nT 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/c11:2019 NB:2019(nl 

NEN-EN 1991-1-3:2003 c1:2009 NB:2011 n 

NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NB:2011 (nl 

Hout NEN-EN 1995-1-1 1:2011,C1:2006 NB:2013(nl 

GEOMETRIE 

@ @ © ® ® ® 

‘ ‘ i i 3800 

"/2,400 

|14000 

0,000 

4,000 4,000 4,000 4,000 __ _ 4,000 

2,526 1,4741,474, 2,526 4,000 __1,05:1,474,1,4741,474, 2,526 

STRAMIENLIJNEN 

Nr. Naam X Z Zonax 

  

TA 0.000  0.000 3800 

4.000 _ 0.000  3.800 

8.000  0.000 3800 

12.000 _ 0.000 _ 3.800 

16.000 _ 0.000 _ 3.800 mvon 

6 P 20.000  0.000  3.800 
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NIVEAUS 

Nr. T xemin _ x=max 

T 0.000 0000  20.000 

2 1.000  0.000 20000 

3 2.400  0.000 20000 

4 3.800  0.000 20000 

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit _ E-modulus[N/mm2] _5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coëff 

T c24 TI000 35 42 T.00  5.0000e-06 

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast. 

PROFIELEN [mm] 

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vornt 

T B+H 387235 T:c24 3.9300e+03 1.1097e+07  0.00 

2 DUMaY 8.9300e+03 4.1097e+07 0.00 

3 B%H 3889 1:C24 3.3820e+03 2.2324e+06  0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = _ Type DL RT 52 2 

T 0:Normaal 38 235 175  O:RE 

2 38 235 117.5 

3 38 89 445 

PROFIELVORMEN [mm] 

T B7R 387235 

2 DUMwy 

3 EH 38+89 

KNOPEN 

Knoop x Z RmP x 7 

T 0000 _ 0.000 6 T1Z.000 _ 0.000 

2 4:000  3.800 7 16.000  3.800 

3 8000  0.000 8 20:000  0.000 

4 2526  2.400 9 14:526  2.400 

5 51474  2.400 10 17.474 2400 

11 13.083 1.000 16 18.947  0.000 

12 13:053  2.400 

13 18:947  1.000 

14 18:947  2.400 

15 13:053  0.000 

STAVEN 

3E. ki kj  Profiel Aansl t _ Aansl.j Tengte Opm 

TT 4 TiB7R 387235 D 9- 7.485 

2 2 5 I:B4 384235 DM DM 2033 

3 4 2 1:B4H 384235 DM D- 2.033 

4 5 3 1iB 384235 D- DM 3.485 

S 6 11 15B 384235 DM DM 1.482 

6 7 10 :B 381235 Du D- 2.033 

797 :B 384235 D- D- 2.033 

8 11 12 2:DUMY D- DM 1400 

9 12 9 2:DUMWY D- DM 1474 

10 10 14 2:DuwwY DM D- 1.474 

11 013 8 10B 384235 Du Du 1.452 
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STAVEN 

3E. ki k} Profiel Aansl.1 _ Aansl.j Tengte Opm 

12 13 14 Z:DUMr ND= NDM 1,400 

13 15 11 3:B4H 38489 NDM ND- 1.000 

14 16 13 3:B4H 3889 NDM ND- 1.000 

VASTE STEUNPUNTEN 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

  

  

  

  

  

   

  

  

  

Nr. knoop Kode XER l=vast O=vrij _ Hoek 

T T 110 7.00 

2 3110 0.00 

3 6110 0.00 

4 8110 0.00 

5 15 110 0:00 

6 16110 0.00 

VEREN 

Veer Kncop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens 

T 1 Z:Z-transl. _ 0,00 _4,000e+03 Normaal _ -1.000e+10 10008710 

2 5 2:Z-transl. _ 0.00 4.000e+03 Normaal _ -1.000e+10 1.000e+10 

3 9 l:X-transl. _ 0.00 5.000e+03 Normaal _ -1.000e+10 1.000e+10 

4 9 2:Z-transl 0.00 _ 4.000e+03 Normaal _ -1.000e+10 1.000e+10 

5 10 I:X-transl. _ 0.00 5.000e+03 Normaal _ -1.000e+10 1.0000+10 

6 10 2:Z-transl. _ 0.00 4.0000+03 Normaal _ -1.000e+10 1.000e+10 

7 12 2:Z-transl, 000 5.000e+04 Normaal _ -1.000e+10 1.000e+10 

8 14 2:Z-transl. 000 5.000e+04 Normaal _ -1.000e+10 1.000e+10 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN. 

Betrouwbaarheidsklasse. 7T Referentieperiode. 5 

Gebouwdiepte 15.00 Gebouwhoogte 3.8 

Wiveau aansl.terrein. 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2 1.2 

WIND 

Terrein categorie 

Windgebied 3 Vb‚0 .[4.2]. : 24500 

Positie spant in het gebouw 1.000 Kr (4.3.2] 0.223 

20 … 0.500 Zmin ..14.3.2]. 7.000 

Co wind van links 1.000 Co wind van rechts 1.00 

Co wind loodrecht . 1.000 

Cpi wind van links . 0.200 -0.300 
  

   

    

  

  

  

  

cpi windloodrecht 0.200 -0.300 

Cpi wind van rechts .[7.2.9]. 0.200 -0.300 

Cfr windwrijving …. [7.5]. 0.040 

SNEEUW 

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : _ 0.70 

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : _ 0.70 

STAAFTYPEN 

Type staven 

jand 7 kolom. 713,14 

inker gevel. 8 

echter gevel. 12 

ak. : 1-7,9-11   
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LASTVELDEN 

Wind staven Tneeuw staven 

AAL AnN IAD AAS 

/ S An! AD 

EN 4 /E N , /T 

4/ N e |d Ó/Á N WE 0 
/s N J 2 & N | k 

WIND DAKTYPES 

Teductie BIj _ reductie Bij 

Nr. _ Staaf Type wind van links wind van rechts _Cpe volgens art 

T 1-7 adeldak 7.000 1.000 77 

2 24 zadeldak 1:000 1:000 7.2is 

3 5 Lessenaarsdak 1:000 1:000 72 

4 8 Gevel 1:000 1:000 722 

s 9 Plat dak 1:000 1:000 723 

6 7 Zadeldak 1:000 1:000 7:25 

7 6 zade1dak 1l000 11000 7'25 

e 10 Plat dak 1:000 1:000 7:23 

9 12 Gevel 1:000 1:000 72 

10 11 Lessenaarsdak 1:000 1:000 72 

WIND ZONES 

Wind van Tinks Wind van Techts 

EE 

WIND VAN LINKS ZONES 

Nr. _ Sraaf Pozitie Tengte Zone 

TT 9000 0780 #/G 

2 123 01760 47878 

3 224 0:000 0:760 9 

& 224 01760 4787 

s s 0000 0:200 F/G 

6 s 0200 1.252 & 

7 & 0000 1:400D 

s 9 0:000 0.480 P/G 

s 9 0480 0994 u 

10 7 0000 0.760 F/6 

m 7 0760 1:273 8 

12 s 0000 0:760 J 

13 6 01760 1:273 7 

14 10 0:000 0480 F/6 

15 10 0480 0:994 f 

16 12 0000 1:400£ 

17 11 0:000 0:200 F/6 

18 11 0200 1252 H 

Wind indexen 

Tndex Cscd_Cpe/Cpi p breedee Teductie ov Tone Hoekten 

E T.300  0.475  0.600 7085 - 

02 -0:300  0.475  0:600 0:085 - 

Q3 1.00  0:700  0.475  0:600 -0i199F 3. 

dw 1100 0:580  0.475  0.600 06 u aa 

Q#$ 100 -0:320 0475 0600 0:091 7 ais 
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Wind indexen 

Tndex Cscd Cpe/CpI ap breedte reductie Ow zone Hoek(en 

Ow6 100 =0.220 0.475 _ 0600 0063 T 13.5 

Ow7 1.00 0700 0.475 0600 -0.199 6 43.5 

OB 1.00 0800 0.475 0600 -0.228 D 

Qw9  1.00 -1.800 0.475 0500 0.427F 0.0 

Qw10 1.00 -1.200 0.475 0100 0.057G 0.0 

Ow11 1.00 -0.700 0.475 0600 0.199 H 0.0 

Qw12 1.00  0.500 0.475 0600 -0.142 E 

Ow13 1.00 -0.530 0.475 0600 01516 43.5 

Qwl4 1.00 -0.710 0.475 0600 0.202 8 43.5 

Qw15 -0.040 0.475 0600 0.011 0.0 

Qw16 -0.200 0.475 0600 0.057 +i 

Ow17 0.200 0.475 0600 -0.057 +i 

Qw18 1.00 -0.050 0.475 0600 0.014F 43.5 

Qw19 1.00 -0.020 0.475 0600 0.006 # 43.5 

SNEEUW DAKTYPEN 

  

Staaf _ artikel 

  

73 5.3.3 Zadeldak 

24 5.3.3 Zadeldak 

5-5 5.3.3 Zadeldak 

9-9 5.3.6 Dak grenzend aan hogere bouwwerken 

7-7 5.3.4 Dak met meer dan één overspanning 

66 5.3.4 Dak met meer dan één overspanning 

10-10 5.3.6 Dak grenzend aan hogere bouwwerken 

11-11 5.3.3 Zadeldak 

Sneeuw indexen 

  

  

Index _ art U__ s red. posfac breedte 9. hoek 

01  5.3,3 0439 0.70 1.00 0.600 0184 43.5 

0s2  5.3.4 0.439 0.70 1.00 0.600 0.184 21.8 

03  5.3.6 0.800 0.70 1.00 0.600 0.336 0.0 

0s4 5.3.3 0.220 0.70 1.00 0.600 0.092 43.5 

0s5 _ 5.3.4 1.380 0.70 1.00 0.600 0.580 21.8 

0s6  5.3.6 0.487 0.70 1.00 0.600 0.204 0.0 

07  5.3.6 0.690 0.70 1.00 0.600 0.290 0.0 

08  5.3.6 0.690 0.70 1.00 0.600 0.290 0.0 

0s9  5.3.6 0.487 0.70 1.00 0.600 0.204 0.0 

Sneeuw indexen art. 5.3.6 

  

Tndex b: b n L a m m m 
  

057 1474 4421 0.000 3.000 43.5 1490 0690 0800 

Os8 _ 4.421 1.474 0.000 5.000 -43.5 1.490 0.690 0.800 

  

  

  

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Type 

T Permanente belasting E6z=-1.00 1 

9 2 Wind van links onderdruk A 7 

9 3 Wind van línks overdruk A 8 

q 4 Wind van links onderdruk B 9 

9 5 Wind van línks overdruk B 10 

g 6 Wind van links onderdruk C 37 

9 7 Wind van links overdruk C 38 

g 8 Wind van links onderdruk D 39 

9 9 Wind van links overdruk D 40 

3 10 Sneeuw A 22 

g 11 Sneeuw B 23 

9 12 Sneeuw C 33 

g = gegenereerd belastinggeval 
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BELASTINGGEVALLEN vervolg 

B.G, Omschrijving Belastingduurklasse 

T permanente belasting BIijvend 

2 Wind van links onderdruk A Kort 

3 Wind van links overdruk A Kort 

4 Wind van links onderdruk B Kort 

5 Mind van links overdruk B Kort 

6 Wind van links onderdruk C Kort 

7 Wind van links overdruk C Kort 

8 Wind van links onderdruk D Kort 

9 Wind van links overdruk D Kort 

10 Sneeuw A Kort 

11 Sneeuw B Kort 

12 Sneeuw C Kort 

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting   

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:\ 

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting 

Staaf Type q1/p/m 92 A B e ma a 

T 3:02gePro}. “0.63  -0.63  0.000 0000 

3 3:0ZgeProj. -0.63 _ -0.63  0.000 0000 

2 3:0ZgeProj. -0.63 -0.63 0000  0.000 

4 3:0ZgeProj. -0.63 -0.63  0.000 0000 

5 3:0ZgeProj. -0.63 -0.63 0000  0.000 

7 3:0ZgeProj. -0.63 -0.63 0000  0.000 

6 3:0ZgeProj. -0.63 -0.63 0000  0.000 

11 3:02geProj. -0.63 -0.63 0000  0-000 

10 3:0Q2geProj. -0.48 _ -0.48  0.000  0.000 

9 3:0ZgeProj. -0.48  -0.48  0.000 0000 

BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A   
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

T T:97Lokaal E -0.09 _ -0.09 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

3 1:0ZLokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

2 1:0ZLokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

4 1:0ZLokaal oì -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 0.00 020 0.00 

5 1:0ZLokaal o2 -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0-00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 000 020 0.00 

9 1:0ZLokaal Om -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

7 1:9ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal oì -0.09 _ -0.09 0000  0.000 0.00 020 0.00 

10 1:02Lokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

12 1:02Lokaal 0w2 0.09 0.09 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

1 1:0ZLokaal 03 -0.20 _ -0.20 0000 _ 2.725 0.00 020 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17  0.760 0000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0000 _ 0-000 000 020 0.00 

2 0ws 0.09 0.09 _ 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

2 1:02Lokaal Qws 0.06 0.06 _ 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal 0w6 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal ow7 -0.20 _ -0.20  0.000 1:252 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0200  0.000 0.00 020 0.00 

8 1:0ZLokaal 08 -0.23 -0.23 0000  0.000 0.00 020 0.00 

9 1:0ZLokaal o9 0.43 0.43  0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Ow11 0.20 0.20 _ 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal 03 -0.20 _ -0.20  0.000 1273 0.00 0.20 0.00 

7 1:9ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17  0.760 0000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal Ows 0.09 0.09 _ 0.000 _ 1:273 0.00 0.20 0.00 

6 1:9ZLokaal Qws 0.06 0.06 _ 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:0ZLokaal 09 0.43 0.43 0.000 _ 0994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw11 0.20 0.20 _ 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 1:0ZLokaal Qw12 _ -0.14 -0.14  0.000  0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw13 0.15 0.15 _ 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Ou14 0.20 0.20 0.200 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 2:QXLokaal Qw15 0.01 0.01 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A   

  
  

  

  

   
  

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A 

staaf Type Index __ql/p/m q2 ä B w w v 

T T:0zLokaal OwTe 7.06 0:06  0.000 _ 0.000 000 020 000 

3 1:9ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

2 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0-000 0.00 0.20 0.00 

12 1:Q2Lokaal Qw17 -0.06 _ -0.06 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

TI T:02Lokaal TwI6 0.08 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal 03 -0.20 -0.20 0000  2.725 000 020 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0760  0.000 000 020 0.00 

3 1:0ZLokaal ow4 -0.17 -0.17 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

2 1:02Lokaal 0ws 0.09 0.09 _ 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

2 1:02Lokaal 0w6 0.06 0.06 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal 0ws 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal ow7 -0.20 _ -0.20  0.000 1252 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0200  0.000 0.00 020 0.00 

8 1:0ZLokaal 08 -0.23 -0.23 0000  0.000 0.00 020 0.00 

9 1:0ZLokaal 09 0.43 0.43 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Ow11 0.20 0.20 _ 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal 03 -0.20 _ -0.20  0.000 1273 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0760 _ 0.000 000 020 0.00 

6 0ws 0.09 0.09 _ 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

6 1:9ZLokaal Qws 0.06 0.06 _ 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

QZLokaal 09 0.43 0.43 0.000 0994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

QZLokaal Qw11 0.20 0.20  0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

:0ZLokaal Qw1l2 _ -0.14 -0.14  0.000  0.000 0.00 0.20 0.00 

OZLokaal Qw13 0.15 0.15 _ 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 

QZLokaal Qw14 0.20 0.20 0.200  0.000 0.00 0.20 0.00 

:QXLokaal Qw15 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00   

   
B.G:4 Wind van links onderdruk B 

  

    

® 
  

  

  

  

  

  

  

  

   
  

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B 

Staaf Type Index __q1/p/m 92 A B w w 

T OT =0.03 _ =0.03 _ 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0:00 

3 1:0ZLokaal o2 -0.09 _ -0.09  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

2 Oì -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0-00 0:20 0-00 

4 1:0ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

5 ow1 -0.09 _ -0.09 0000  0.000 0.00 020 0.00 

8 ow1 -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

9 ow1 -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

7 ow1 -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

6 oì -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 0.00 020 0.00 

10 1:02Lokaal Om -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Ow2 0.09 0.09 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Om1 -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0.00 0:20 0.00 

1 1:9ZLokaal Qw18 0.01 0.01 0.000 _ 2.725 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow19 0.01 0.01 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal Qw19 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

2 1:0ZLokaal ow5 0.09 0.09 0.000 _ 1.273 000 0.20 0.00 

2 1:0ZLokaal ow6 0.06 0.06 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal ows 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 07 -0.20 _ -0.20  0.000  1.252 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0200  0.000 000 020 0.00 

8 1:0ZLokaal 08 -0.23 -0.23  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

9 1:9ZLokaal ows 0.43 0.43 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 
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STAAFBELASTINGEN B.: 

  4 Wind van links onderdruk B 

  

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

  

9ZLokaal E 0.08 0.06  0.000 _ 0,994 000 0.20 0.00 

QZLokaal Qw11 0.20 0.20 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

QZLokaal Ow18 0.01 0.01 0.000 _ 1.273 000 0.20 0.00 

OZLokaal Qw19 0.01 0.01 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

  

   

    

   

  

ZLokaal Ows 0.09 0.09 _ 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal 0ws 0.06 0.06 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Ows 0.43 0.43  0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw11 0.20 0.20  0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Qw1l2 -0.14 -0.14  0.000  0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw13 0.15 0.15 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw14 0.20 0.20 0.200 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 2:QXLokaal Qw15 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B   

  
  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

   
  

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B 

Staaf Type Index __q1/p/m 92 A B w w 

T 1:0zLokaal Ow16 0.06 0:06 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 000 

3 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

2 1:02Lokaal Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0-000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 000 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Qw17 _ -0.06 _ -0.06  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

1 1:9ZLokaal Qw18 0.01 0.01 0.000 _ 2.725 0.00 0.20 0.00 

1 Qu19 0.01 0.01 0.760 _ 0-000 000 0.20 0.00 

3 1:9ZLokaal Qw19 0.01 0.01 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

2 Qw5 0.09 0.09 _ 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

2 Qw6 0.06 0.06 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 ow6 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 07 -0.20 -0.20 0000 1.252 000 020 0.00 

5 ow4 -0.17 -0.17 0200  0.000 000 020 0.00 

8 1:0ZLokaal 08 -0.23 -0.23  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

9 1:9ZLokaal ows 0.43 0.43  0.000 _ 0994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qu10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0:994 000 0.20 0.00 

9 1:9ZLokaal Qw11 0.20 0.20  0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0zLokaal Qw18 0.01 0.01 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Qw19 0.01 0.01 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal ow5 0.09 0.09 0.000 _ 1.273 000 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal ow6 0.06 0.06 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal ows 0.43 0.43  0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qu10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw11 0.20 0.20 _ 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Ow12 _ -0.14 _ -0.14  0.000 _ 0.000 000 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw13 0.15 0.15 _ 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

TI T:02Lokaal TuT4 0.20 0.20  0.200 _ 0.000 000 0.20 0.00 

  10 2:Q%Lokaal Qw15 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C   

  
  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN Wind van links onderdruk C 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w w v 

T T:97Lokaal E -0.09 _ -0.09 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

3 1:0ZLokaal oì -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 0.00 020 0.00 

2 1:02Lokaal o2 -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0-00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 000 020 0.00 

5 1:0ZLokaal Om -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal oì -0.09 _ -0.09 0000  0.000 0.00 020 0.00 

7 1:0ZLokaal ow1 -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

6 1:0ZLokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

10 1:02Lokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

12 1:02Lokaal Ow2 0.09 0.09 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Om -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0-00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal 03 -0.20 _ -0.20 0000 _ 2.725 000 020 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17  0.760 0000 0.00 0.20 0.00 

3 1:9ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 07 -0.20 -0.20 0000  1.252 0.00 020 0.00 

5 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17  0.200 0000 0.00 0:20 0.00 

8 1:0ZLokaal 08 -0.23 -0.23 0000  0.000 0.00 020 0.00 

9 1:0ZLokaal 09 0.43 0.43 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw11 0.20 0.20 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal 03 -0.20 _ -0.20 0000 _ 1.273 000 020 0.00 

7 Ow4 -0.17 -0.17  0.760 0000 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal ows 0.43 0.43  0.000 _ 0994 0.00 0.20 0.00 

Qu10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0:994 000 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw11 0.20 0.20 _ 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

Ow12 -0.14 -0.14 0000  0.000 000 0.20 0.00 

Ow13 0.15 0.15 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 

Ow14 0.20 0.20 0.200 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

Ow15 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00   
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C   

  
  

  

  

   
  

  

  

  

  

  

      

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C 

staaf Type Index __ql/p/m q2 a B w W v 

T T:02Lokaal OwTe 7.06 T:06  0.000 _ 0.000 000 0.20 000 

3 1:9ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

2 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Ow16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0-000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Qw17 _ -0.06 _ -0.06 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

QZLokaal Qw16 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

1 1:9ZLokaal 03 -0.20 _ -0.20  0.000 2725 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0760  0.000 0.00 020 0.00 

3 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0000  0:000 0.00 020 0.00 

5 1:0ZLokaal 07 -0.20 _ -0.20 0000 _ 1.252 0.00 020 0.00 

5 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0200  0.000 0.00 020 0.00 

8 1:0ZLokaal ow8 -0.23 _ -0.23 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

9 1:0ZLokaal Ous 0.43 0.43  0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:9ZLokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw11 0.20 0.20  0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:QZLokaal 0w3 -0.20 _ -0.20  0.000 1273 0.00 0.20 0.00 

7 1:0zLokaal Ow4 -0.17 -0.17 0760  0.000 0.00 020 0.00 

10 1:02Lokaal 09 0.43 0.43 0.000 0994 0.00 0.20 0.00 

10 Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 Ow11 0.20 0.20  0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 Qw12 _ -0.14 -0.14  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 Qu13 0.15 0.15 _ 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw14 0.20 0.20 0.200 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

10 2:QXLokaal Qu1s 001 0.01 0.000 _ 0000 000 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D   

® 
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

T T:97Lokaal E -0.09 _ -0.09 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

3 1:0ZLokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

2 1:0ZLokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

4 1:0ZLokaal oì -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 0.00 020 0.00 

5 1:0ZLokaal o2 -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0-00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09 0000 _ 0-000 000 020 0.00 

9 1:0ZLokaal Om -0.09 _ -0.09 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

7 1:9ZLokaal Ow1 -0.09 _ -0.09  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

6 1:0ZLokaal oì -0.09 _ -0.09 0000  0.000 0.00 020 0.00 

10 1:02Lokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

12 1:02Lokaal 0w2 0.09 0.09 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qì -0.09 _ -0.09 0000  0:000 0.00 020 0.00 

1 1:0ZLokaal Qw18 0.01 0.01 0.000 _ 2.725 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Qu19 0.01 0.01  0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal Qu19 0.01 0.01 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

5 OT -0.20 _ -0.20  0.000  1.252 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal Ow4 -0.17 -0.17  0.200 0000 0.00 0.20 0.00 

8 1:0ZLokaal 08 -0.23 -0.23 0000  0.000 0.00 020 0.00 

9 1:9ZLokaal ows 0.43 0.43 0.000 _ 0:994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

9 1:0ZLokaal Qw11 0.20 0.20 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Qw18 0.01 0.01 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Qw19 0.01 0.01 0.760 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal ows 0.43 0.43  0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:Q2Lokaal Ow10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw11 0.20 0.20 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Ow12 _ -0.14 -0.14  0.000  0.000 000 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw13 0.15 0.15 _ 0.000 _ 1.252 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw14 0.20 0.20 0.200 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

10 2:Q%Lokaal Qw15 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D   

® ® 

      

    

05 

  

  

  

  

   
  

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D 

Staaf Type Index _ ql/p/m 2 a B w om v 

TT:otokaal _ GwI6 _ 0.06 _ 0.06 _ 0000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

31:0Zokaal _ Qwl6  0:06 _ 0:06 0000 _ 0-000 000 0:20 000 

2 1:02lokaal _ Owl6  0.06  0.06  0:000 _ 0:000 0.00 0:20 0.00 

41:QZLokaal _ OwI6 _ 0.06 _ 0:06 0000 _ 0:000 000 0:20 000 

5 1:QZLokaal _ OQwl6 _ 0.06 _ 0:06 0000 _ 0-000 000 0.20 0.00 

8 1:QZLokaal _ Ow16 _ 0.06 _ 0:06 0000 _ 0:000 0:00 0:20 000 

9 1:QZLokaal _ OQwl6 _ 0.06 _ 0:06 0000 _ 0-000 000 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal _ Qwl6  0.06 006  0.000 0000 000 0.20 000 

61:0Zlokaal _ Qwl6  0:06 _ 0:06 0000 _ 0-000 000 0:20 0:00 

10 1:QZLokaal _ Owl6  0:06 _ 0:06 0000 _ 0:000 000 0:20 000 

12 1:QZLokaal _ Qw17 -0.06  -0:06  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:0ZLokaal _ Owl6  0:06 _ 0:06  0:000 _ 0:000 000 0:20 000 

11:QZLokaal _ OQw18  0.01 001  0:000  2:725 000 0.20 000 

11:0ZLekaal _ Qw19  0:01 001 0:760  0:000 000 0:20 000 

31:QZLokaal _ OQw19  0.01 001 0000  0:000 000 0.20 000 

5 1:0ZLokaal _ Q#7  -0.20 020  0.000 1252 000 0.20 000 
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

  

9ZLokaal ou4 =0.17  -0.17 0200 _ 0.000 000 020 0.00 

QZLokaal 08 -0.23 -0.23 0000  0.000 0.00 020 0.00 

QZLokaal 09 0.43 0.43 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

OZLokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

  

   

  

  

     

  

ZLokaal Qu11 0.20 0.20  0.480 _ 0.000 000 0.20 0.00 

OZLokaal Qw18 0.01 0.01 0.000 _ 1.273 0.00 0.20 0.00 

7 1:0ZLokaal Ou19 0.01 0.01 0.760 _ 0.000 000 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal ows 0.43 0.43  0.000 _ 0994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw10 0.06 0.06 _ 0.000 _ 0.994 0.00 0.20 0.00 

10 1:02Lokaal Qw11 0.20 0.20 0.480 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

12 1:02Lokaal Qw1l2 -0.14 -0.14  0.000  0.000 0.00 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Qw13 0.15 0.15 0.000 _ 1.252 000 0.20 0.00 

11 1:02Lokaal Ow14 0.20 0.20 0.200  0.000 0.00 0.20 0.00 

XLokaal Qu1s 0.01 0.01 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 
  

  

  

  
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A 
  

Sstaaf Type Index __ql/p/m q2 A B w v v 

  

  
:0ZgePro]. _ OsT -0.18 _ =0.18 0000 _ 05.000 000 020 0-00 

  

  

  

2 3:02geProj. _ Os1 -0.18 -0.18  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

3 3:QZgeProj. _ Os1 -0.18 -0.18  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

4 3:0ZgeProj. _ Qs1 -0.18 _ -0.18 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

5 3:QZgeProj. _ Qs1 -0.18 -0.18  0.000 0000 0:00 0.20 0.00 

6 3:0ZgeProj. _ 082 -0.18 _ -0.18 0000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

7 3:QZgeProj. _ 082 -0.18 _ -0.18 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

9 3:0ZgeProj. _ 083 -0.34 _ -0.34 0000  0.000 0.00 020 0.00 

10 3:02geProj. _ 083 -0.34  -0.34 0000  0-000 000 020 0-00 

11 3:02geProj. _ Os1 -0.18 _ -0.18 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

BELASTINGEN 
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Snceuw B 

Staaf Type Index _ ql/p/m a a B v u 

T 3:0ZgePro}. 084 _ -0.09 _ -0.09 _ 0000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

2 3:QZgeProj. _ Qs1 _ -0:18 -0:18 0000  0-000 000 0:20 000 

3 3:QZgeProj. _ Qs4 _ -0:09 -0:09 0000 _ 0:000 000 0:20 000 

43:0Zgeroj. _ 0Qs1 _ -0:18 -0:18 0000  0.000 0:00 0.20 0:0 

5 3:0ZgeProj. 084 _ -0:09  -0:09  0:000 0000 000 020 000 

6 3:0ZgeProj. 052 _ -0:18 -0:58 0000  0.000 0:00 0.20 0:0 

7 3:0ZgeProj. 085  -0:58 018  0.000 0000 000 020 000 

9 3:02geProj. 083  -0.34  -0.34  0.000 0000 000 020 000 

9 3:QZgeProj. 086 _ -0.20 -0:29 0000  0-000 000 0:20 000 

10 3:QZgeProj. 083  -0:34  -0:34  0:000  0:000 000 0:20 000 

10 3:QZgeProj. 088 _ -0:29 -0:20 0000 _ 0:000 000 0:20 000 

11 3:QZgeProj. 081 _ -0:18 -0:18 0000 _ 0:000 000 0:20 000 

BELASTINGEN 

STAAFBELASTINGEN B.G:12 Sneeuw C 

Sstaaf Type Index _ q1/p/m 2 a B w w w 

T3:0ZgePro}.  Os1 _ -0.18 _ -0.18 0000 _ 0.000 0.00 0.20 0.0 

2 3:0ZgeProj. _ 0s4  -0.09 -0.09 0000  0.000 0.00 0.20 0.00 

33:0ZgeProj. _ 0Qs1 _ -0:18 -0:18 0000  0.000 0:00 0.20 0:0 

4 3:0ZgeProj. 084  -0:09  -0:09  0.000 0000 000 0:20 000 

5 3:0ZgeProj. _ Qs1 _ -0.18 -0.18  0.000 0000 000 0.20 000 

6 3:0ZgeProj. 082  -0:18 -0:58 0000 _ 0-000 000 0:20 000 

7 3:0zgeProj. _ Qs5 _ -0:58 -0:18  0.000 0000 000 0:20 000 

9 3:QZgeProj. 083  -0.34  -0:34 0000 0.000 000 0:20 000 

9 3:QZgeProj. 086 _ -0:20 -0:29 0000  0-000 000 0:20 000 

10 3:Q2geProj. 083  -0:34  -0:34 0000  0:000 000 0:20 0.0 

10 3:QZgeProj. 088 _ -0:29 -0:20 0000  0:000 000 0:20 000 

11 3:02geProj. 034 _ -0:09 -0:09 0000  0:000 000 0:20 0.0 

REACTIES 1e orde 

n 8.. x z 

TT 0.53 T.36 

102 -0:78 011 

103 -0:45 014 

104 -0:24 -0:04 

105 0.10 -0:07 

1 06 -0:72 -0:05 

107 -0:39 -0:08 

108 018 0.02 

109 015 -0:01 

1 10 014 0.37 

1011 011 0.22 

1 12 o 0.33 
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REACTIES 1e orde 

K. B.G. x B " 

3T =0:53 T:36 

3 2 -0.12 0.17 

3 03 -0.45 0.14 

34 0.01 0.05 

3 5 -0.32 0.02 

3 6 0.08 0.13 

3 07 -0.25 0.10 

3 8 0.20 0.01 

309 -0.13 -0.02 

3 10 -0.14 0.37 

3 11 -0.11 0.33 

3 12 011 0.22 

41 1.36 

4 2 0.96 

4 3 0.42 

4 a 0.30 

4 5 -0.24 

4 6 0.96 

4 07 042 

4 8 0.30 

4 9 -0.24 

4 10 0.37 

4 11 0.18 

4 012 0.37 

s 1 1.36 

5 2 0.08 

53 -0.46 

s 4 0.08 

5 5 -0.46 

5 6 0.33 

5 07 -0.22 

5 8 0.33 

s 9 -0.22 

5 10 0.37 

5 11 0.37 

s 12 018 

61 -0.00 0.36 

6 2 -0.47 019 

6 3 -0.23 -0.10 

6 a -0.47 -0.19 

s 5 -0.23 -0.10 

6 6 -0.47 -0.19 

s 07 -0.23 -0.10 

s 8 -0.47 -0.19 

s s -0.23 -0.10 

6 10 -0:00 0.10 

s 1 -0.00 0.05 

6 12 -0.00 0.10 

81 0.00 0.36 

8 2 -0.15 0.03 

8 3 -0.39 011 

e a 015 0.03 

8 5 -0.39 011 

8 6 015 0:03 

8 07 -0.39 011 

8 8 -0.15 0.03 

8 9 -0.39 011 

8 10 0.00 0.10 

8 11 0.00 0.10 

8 12 0.00 0.05 
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REACTIES 1e orde 

K. B.G. X Z 

3T 0.53 T:39 

9 2 -0.40 011 

9 3 -0:.31 -0.21 
9 4 -0.26 -0.04 

9 5 -0.18 -0.36 

9 6 -0.34 0.16 

9 07 -0.25 -0.15 

9 8 -0.21 0.01 

E -0.12 -0.30 

9 10 0.14 0.52 

9 11 0.25 1.00 

9 12 0.25 1.00 

10 1 -0.53 1.39 

10 2 -0.23 -0.01 

10 3 -0.32 -0.32 

10 4 -0.10 -0.13 

10 5 -0.19 -0.44 

10 6 -0.19 0.05 

10 07 028 027 

10 8 -0.06 -0.08 

10 9 -0.15 -0.39 

10 10 -0.14 0.52 

10 11 -0.25 1.00 

10 12 -0.25 1.00 

12 1 0.45 

12 2 0.07 

12 3 011 

12 4 0.07 

12 5 -0.11 

12 6 0.07 

12 07 -0.11 

12 8 0.07 

12 9 -0.11 

12 10 0.21 

12 11 0.30 

12 12 0.32 

14 1 0.45 

14 2 -0:13 

14 03 -0.31 

14 4 -0.13 

14 5 -0.31 

14 6 -0.13 

14 07 -0.31 

14 8 013 

14 9 -0.31 

14 10 0.21 

14 11 0.32 

14 12 0.30 

15 1 0.00 0.36 

15 2 0.00 0.19 

15 3 0.00 0.03 

15 4 0.00 019 

15 5 0.00 0.03 

15 6 0.00 019 

15 07 0.00 0.03 

15 8 0.00 0.19 

15 9 0.00 0.03 

15 10 0.00 0.14 

15 11 0.00 0.16 

15 12 0.00 0.19 
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REACTIES 1e orde 

K. B.G. X Z 

T6 7 =0:00 0.36 

16 2 0.00 -0.11 

16 3 0.00 -0.28 

16 4 0.00 -0.11 

16 5 0.00 -0.28 

16 6 0.00 -0.11 

16 07 0.00 -0.28 

16 8 0.00 -0.11 

16 9 0.00 -0.28 

16 10 -0.00 0.14 

16 11 -0.00 0.19 

16 12 -0.00 0.16 

BEREKENINGSTATUS 

B.C. Tteratie Status 

T 3 Nauwkeurigheid bereikt 

2 3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 3 Nauwkeurigheid bereikt 

4 3 Nauwkeurigheid bereikt 

s 3 Nauwkeurigheid bereikt 

6 3 Nauwkeurigheid bereikt 

7 3 Nauwkeurigheid bereikt 

8 3 Nauwkeurigheid bereikt 

9 3 Nauwkeurigheid bereikt 

10 3 Nauwkeurigheid bereikt 

11 3 Nauwkeurigheid bereikt 

12 3 Nauwkeurigheid bereikt 

13 3 Nauwkeurigheid bereikt 

14 3 Nauwkeurigheid bereikt 

15 3 Nauwkeurigheid bereikt 

16 3 Nauwkeurigheid bereikt 

17 3 Nauwkeurigheid bereikt 

18 3 Nauwkeurigheid bereikt 

19 3 Nauwkeurigheid bereikt 

20 3 Nauwkeurigheid bereikt 

21 3 Nauwkeurigheid bereikt 

22 3 Nauwkeurigheid bereikt 

23 3 Nauwkeurigheid bereikt 

24 3 Nauwkeurigheid bereikt 

25 3 Nauwkeurigheid bereikt 

26 1 Zineaire berekening 

27 1 Lineaire berekening 

28 1 Lineaire berekening 

29 1 Lineaire berekening 

30 1 Lineaire berekening 

31 1 Lineaire berekening 

32 1 Lineaire berekening 

33 1 Lineaire berekening 

34 1 Lineaire berekening 

35 1 Lineaire berekening 

36 1 Lineaire berekening 

37 1 Lineaire berekening 

38 1 Lineaire berekening 

39 1 Lineaire berekening 

40 1 Lineaire berekening 

a1 1 Lineaire berekening 

42 1 Lineaire berekening 

43 1 Lineaire berekening 

34 1 Lineaire berekening 

45 1 Lineaire berekening 

46 1 Lineaire berekening 
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BEREKENINGSTATUS 

B.C, Tteratie Status 

17 T Tineaire berekening 

48 1 Lineaire berekening 

49 1 Lineaire berekening 

s0 1 Lineaire berekening 

51 1 Lineaire berekening 

BELASTINGCOMBINATIES 

  

BC Type _ BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

  

TFund. I Perm 1.22 

2 Fund. 1 Perm  1.08 

3 Fund. 1 Perm  0.90 

4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 135 

5 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35 

6 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 

7 Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr 1.35 

8 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35 

9 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr 1.35 

10 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr 1.35 

11 Fund. 1 Perm 1.08 9 Extr 1.35 

12 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr  1.35 

13 Fund. 1 Perm  1.08 11 Extr  1.35 

14 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr  1.35 

15 Fund. 1 Perm  0.90 2 Extr  1.35 

16 Fund. 1 Perm  0.90 3 Extr  1.35 

17 Fund. 1 Perm  0.90 4 Extr  1.35 

18 Fund. 1 Perm  0.90 5 Extr  1.35 

19 Fund. 1 Perm  0.90 6 Extr 1.35 

20 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr  1.35 

21 Fund. 1 Perm  0.90 8 Extr  1.35 

22 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr 1:35 

23 Fund. 1 Perm  0.90 10 Extr  1.35 

24 Fund. 1 Perm  0.90 11 Extr  1.35 

25 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr  1.35 

26 Kar. 1 Perm 1.00 

27 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 

28 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 100 

29 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 100 

30 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr  1.00 

31 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr  1.00 

32 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr  1.00 

33 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00 

34 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr  1.00 

38 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr  1.00 

36 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr  1.00 

37 Kar. 1 Perm  1.00 12 Extr  1.00 

38 Quas. 1 Perm  1.00 

39 Freq. 1 Perm  1.00 

40 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 

41 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 

42 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 

43 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00 

44 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00 

45 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00 

46 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00 

47 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00 

48 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00 

49 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00 

50 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00 

51 Blij. 1 Perm 1.00 
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B 
Staven met gunstige werking 

  

9 

1 

1 

12 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

20 

21 
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2 

2 

Geen 

Geen 

Alle 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

staven de facto! 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

OMHULLENDE VAN 

  

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

   

  

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN 2 orde Fundamentele combinatie 

  

  

DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie 
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie 
  

  

  

  

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie 

EN i X-nax Tnin T-max M-nin M-max 

T 758 7.78 T.04 T.97 

3 -1.18 -0.20 1.21 1.97 

4 0.90 2.77 

5 0.61 1.97 

6 -0.64 -0.00 0.06 0.52 

8 -0.53 0.00 0.32 0.54 

9 -0.06 0.90 0.76 2.85 

10 -1.00 -0.48 0.65 2.85 

12 0.30 1.00 

14 -0.02 1.00 

15 0.00 0.00 0.29 0.57 

16 -0.00 0.00 -0.05 0.57 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

  

VERPLAATSINGEN Ie orde [mm] Karakteristieke combinatie   

   

  

MATERIAALGEGEVENS 

ME Kwaliteit , P Prean feook Írse k fe,o,x Éo3o,k  fo,k 

ON/mné] [kg/m] 9/m ] Nm ) Nm ] _ DN/ne ) N /mm } /? } 

Tez4 74 350 120 145 .1 210 725 1.0 

  

MATERIAALGEGEVENS (vervolg) 

  

  

  

  

ME KualiteIt Gacan  Eo‚or Esomean Eo‚mesn KIimaatklasse kacr EomesniIIn 

EN /m ] DNm } N /2 ] _ [N/ ? } 

Tez4 690 7400 370 11000 T 0:60 

KIPSTABILITEIT 

staaf Plts. l sys. Kipsteunafstanden 

aangr [m]__(m] 

T T.07h Bovens 348 073.485 

onder: 3.48 0;3.485 

2 1.0%h boven: 2.03 02033 

onder: 2.03 0;2.033 
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KIPSTABILITEIT 

staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden 

aangr. [m]__[m] 

3 T.0n 2.03 2.033 

2.03 2.033 

4 1.0%h 3.48 3.485 

3.48 3.485 

5 1.0%h 1.45 01452 

1.45 01452 

6 1.0%h 2.03 0;2.033 

2.03 0:2.033 

7 1.0%h 2.03 0;2.033 

2.03 0:2.033 

8 1.0%h 1.40 1.400 

1.40 1.400 

9 1.0%h 1.47 051.474 

1.47 051.474 

10 1.0%h 1.47 051.474 

1.47 0;1.474 

11 1.0%h 1.45 0;1.452 

1.45 0;1.452 

12 0.0%h 1.40 1.400 

1.40 1.400 

13 1.0%h 1.00 051.000 

1.00 051.000 

14 1.0%h 1.00 051.000 

1.00 0;1.000 

STABILITEIT 

SEE boen em Doje D h e de Be k k kejs Keiz 

Ceen) ) Ceeen] _ Cen] _ Cm 

  

38 235 3465 nvt 3485 S1.4 317.7 0871 5.386 0.2 0.936 15,515 0781 0.033 

38 235 2033 nvt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142 0.2 0.650 5.721 0.948 0.095 

38 235 2033 nvt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142 0.2 0.650 5.721 0.948 0.095 

38 235 3485 nvt 3485 51.4 317.7 0.871 5.386 0.2 0.936 15.515 0.781 0.033 

38 235 1452 nvt 1452 21.4 1324 0.363 2.244 0.2 0.572 3.213 0.986 0.181 

6 38 235 2033 nvt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142 

7 38 235 2033 nvt 2033 30.0 185.3 0.508 3.142 

0.2 0.650 5.721 0.948 0.095 

0 

11 38 235 1452 nvt 1452 21.4 132.4 0.363 2.244 0 

0 

0 

2 

20650 5.721 0.948 0.095 

.2 0.572 3.213 0.986 0.181 

13 38 89 1000 nvt 1000 38.9 91.2 0.660 1.546 0.2 

14 38 89 1000 nvt 1000 38.9 91.2 0.660 1.546 0.2 

0.754 1.819 0.894 0.360 

0.754 1.819 0.894 0.360 

STABILITEIT (vervolg] 

  

  

staaf positie Ie Omnerit Jeljar keriey 

Tmm] Lm] [N/n® 

T 1742 3606 3.43 T.5 747 

2 1219 2503 14.17 1.30 0.58 

3 813 2503 14.17 1.30 0.58 

4 1742 3606 9.83 1.56 041 

5 725 1777 19.96 1.10 0.74 

6 1219 2503 14.17 1.30 0.58 

7 813 2503 14.17 1.30 0.58 

11 725 1777 19.96 1.10 0.74 

13 500 1178 79.50 0.55 1.00 

14 500 956 98.01 0.49 1.00 
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TOETSING SPANNINGEN 

Staaf T BC 7 SIE T7 T UE Erm(6.35) 0.48 

Staaf 2 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.24) 0.12 

staaf 3 Bc / sit. 1/ 1 UC frm(6.24) 0.12 

Staaf 4 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.35) 0.48 

staaf 5 BC / sit. 1/ 1 UC £rm(6.33) 0.04 

staaf 6 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.24) 0.12 

staaf 7 BC / sit. 1/ 1 UC frm(6.24) 0.12 

staaf 11 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.04 

staaf 13 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.24) 0.03 

Staaf 14 BC / Sit 1/ 1 UC frm(6.24) 0.03 

TOETSING DOORBUIGING 

3EE Soort Meg l.7: Overstek BC SIt ui; Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar 

Imm i j Cmm] _ [mm] *1 (mm] _ [mn] *1 

T Dak db 3485 Neemee 38 1 -13 7139  0.004 -3.4 -13.9 0004 

2 Dak _ ss 2033 Nee Nee 38 1 01 163 240.004  0.5  16.3 240.004 

3 Dak s 2033 Nee Nee 38 1  0.3 16.3 240.004  0.7 163 250004 

4 Dak db 3485 Nee Nee 38 1 -1.3 -13.9 0.004 -2.8 -13.9 0004 

5 Dak db 1452 Nee Nee 38 1 01 58 0.004 01 -S.B 0004 

6 Dak db 2033 Nee Nee 38 1 02 -81 0.004 -0.4 -81 0004 

7 Dak db 2033 Nee Nee 38 1 02 -81 0.004 -0.4 -81 0004 

11 Dak db 1452 Nee Nee 38 1 -0.0 -5.8 0.004 01  -5.8 0.004 

TOETSING DOORBUIGING (vervolg) 

3EE Soort Meg l,;. Overstek Zeeg BC Sit uin:: _ Toelaatbaar 

Imm i j Lmm] [mm] __ [mun] *1 

T Dak db 3465 Neemee 00 27 1 -2.6 -13.9 0004 

2 Dak s 2033 Nee Mee  0.0 31 1 -0.5  -16.3 240004 

3 Dak _ ss 2033 Nee Mee  0.0 31 1 -0.7  -16.3 240004 

4 Dak db 3485 Nee Nee  0.0 35 1 -1.9 -13.9  0.004 

5 Dak db 1452 Nee Mee  0.0 27 1 -0.1  -5.8 0004 

& Dak db 2033 Nee Nee  0.0 36 1 -0.3 -81 0004 

7 Dak db 2033 Nee Nee  0,0 31 1 -0.3 -81 0004 

11 Dak db 1452 Nee Nee  0.0 35 1 01 58 0.004 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING 

staaf Meg Ti7: B STE we:  Toelaatbaar 

Lmm] Cmm) _ lmm] (h/ 1 

T7 35 1000 27 T 00 33 300 

14 ss 1000 36 1 -0.0 -3:3 0300 
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3.2 Houten balklaag — plat dak 

Algemene gegevens 

  

Balkafmetingen 
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Overspanning 220 m Breedte 38 

H.o.h. afstand 610 mm Hoogte 140 

Dikte beplanking 18 mm w 124 10° 

Gevolgklasse co1 j 869 x10t 

Ontwerp levensduur 50 aa i, 04 

Houtsterkteklasse c24 W. 410° 

Klimaatklasse 1 h 64 10 

Belastingduurklasse W (on) i 110 

Belastingen Belastingfactor: Yi 

: Eigen gewicht G; 080  kNm? Fund. comb. 1 108 

Q: Personen e.d. O 100 Nm 

9: Regenwater Qe 050 KN/m? 

: Sneeuw Q 066 KN/m? 

Q: Puntlast {0,1070,10m?) O 200 N 

Materiaalgrootheden 

& (d) 

fmo: 24 17,26 _ N/mm? 

o 350 - km 

Eomean: 11000 - Nmm? 

Eorsermeplankeng 8000 - Nmm? 

oo 4,00 277  Nmm? 

Yn 130 Omzerd 1,00 

Knocs 0,90 Krosit 0,75 Koer 0,60 

Yup 1,00 n 100  (0) k 077  (fe) 

K 104 

Belastinggevallen 

belastinggeval Q (KNm) Og(kN/m) _ Fc(N) Fa (KN) Meg (KNm) Vea(KN) _ Winst (MM) 

: Eigen gewicht 049 0,83 - - 032 088 156 

: Personen e.d. 061 082 - - 050 091 195 

: Regenwater 031 0 - - 025 045 097 

: Sneeuw 034 0,46 - - 028 osi 109 

: Puntlast - - 154 208 144 208 - 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie Mea(kNm) _ Veg(KN) _ Wiee (MM) W (mm) Win (MM) 

Permanent + personen 082 149 156 288 444 

Permanent + regen 087 108 156 191 346 

Permanent + sneeuw 0,60 109 156 202 3,58 

Permanent + puntlast 1,46 266 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7 

maatgevend moment 146 Nm 

buigspanning 1179  Nmm? ue. 0,68 

buigsterkte 17,28 _ N/mm? 

maatgevende dwarskracht 268 N 

schuifspanning 050  N/mm? ue 0,18 

schuifsterkte 277  Nmm? 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2 

Maatgevende doorbuiging W 444 ue 050 

Wm 880 

Woj 288 ue. 0,33 

Wiijrex 880 

Toepassen balklaag: 38 x 140 h.o.h. 610 

UIsue: 0,68 

SLSuc: 080 

Yas 

1,35 

  

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97 



conStabiel 

Adviseurs in Bouwtechniek 

3.3 Houten randbalk — plat dak 

Algemene gegevens 

Overspanning 

Belastingbreedte 

Dikte beplanking 

Gevolgklasse 

Ontwerp levensduur 

Houtsterkteklasse 

Klimaatklasse 

Belastingduurklasse 

Belastingen 

: Eigen gewicht 

: Personen ed. 

: Regenwater 

: Sneeuw 

Q: Puntlast (0,1070,10m?) 

Materiaalgrootheden 

Ímo: 

t 

Eo:mean: 

Eorserioepanking 

Tuo; 

Y 1,90 

Kroes 0.90 

Yep 1,00 

K 1,00 

Belastinggevallen 

belastinggeval 

: Eigen gewicht 

: Personen e.d. 

: Regenwater 

: Sneeuw 

: Puntlast 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie 

Permanent + personen 

Permanent + regen 

Permanent + sneeuw 

Permanent + puntlast 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1 

maatgevend moment 

buigspanning 

buigsterkte 

maatgevende dwarskracht 

schuifspanning 

schuifsterkte 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2 

Maatgevende doorbuiging 

) 

24 

350 

11000 

8000 

4,00 

Q (KN/m) 

088 

110 

055 

062 

Mea (KNm) 

537 

378 

3,93 

493 

.6en6.1.7 

Mea 

Smors 

Fmoud 

Ves 

Svos 

fowa 

Win 

Winzoee 

o 

Waimax 

420 m Broedte 

1100 mm Hoogte 

18 mm w 

co1 N 

50 jaar i 

c24 W 

1 h 

W o i 

Belastingfactor: 

080  KNm? Fund. comb. 1 

100 _ KWm 

050  KNm? 

058  KNm? 

200 N 

(-d) 

1662 _ N/mm? 

- km 

- Nmm? 

- N/mmê 

277  N/mm? 

Omerd 100 

Kroet 075 Koet 

” 100  (©) K 

Qg(Nm)  Fc(KN)  Fg(EN)  Mes(ENm) 

08 - - 240 

149 - - 327 

074 - - 164 

083 - - 183 

- 200 2,70 284 

Vea(KN) _ Winst (MM) _ Woij (MM) W (mm) 

51 548 10,13 1581 

356 548 sn 1219 

374 548 742 12,60 

470 

5937  KNm 

776 _ N/mm? ue 047 

1662  N/mm? 

514 N 

021  Nmm? ue 0,08 

277  Nmm? 

1581 ue 093 

16,80 

10,48 u 0,60 

16,80 

Toepassen balk 142 x 171 

Balkafmetingen 
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142 

171 

692 x107 

5917 x10* 

494 

575 x107 

4080 x10° 

410 

Yay 

1,08 

0,60 

100 _ (fe) 

Veg(KN) _ Winst (MM) 

2,00 5,48 

3412 6,85 

1,56 342 

175 383 

2,70 - 

ULSue: 0,47 

SlSue: 083 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

Vos 

1,35 
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3.4 Houten slaper 

Ter plaatse van de dakkapellen worden slapers toegepast. Deze slapers dragen hoofdzakelijk de 

houtskeletbouw wangen van deze dakkapellen. Gezien het feit dat deze belasting beperkt is en de sporen ruim 

voldoend kunnen de slapers praktisch worden gekozen. 

I n 2x 38x2 

Pagina 34 van 80 
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3.5 Houten balklaag — vliering 

Algemene gegevens 

  

Balkafmetingen 
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Overspanning 300 m Breedte 38 

H.o.h. afstand 610 mm Hoogte 140 

Dikte beplanking 18 mm W 124 x10° 

Gevolgklasse co1 t 869 x10° 

Ontwerp levensduur 50 jaar i 40,4 

Houtsterkteklasse c24 W 3410 

Klimaatklasse 1 k 64 10 

Belastingduurklasse WI (middellang) i 110 

Belastingen Belastingfactor: Vei 

G: Eigen gewicht Gj 040 Km Fund. comb. 1 1,08 

: Personen e.d. O 0,70  KN/m? 

W 030 

Q: Puntlast (0,10*0,10m?) O2 150 KN 

Materiaalgrootheden 

Ck) (-d) 

fm 24 1534 _ Nmm? 

To 350 - km 

Eoimean: 11000 - N/mm? 

Eosertepnkng 8000 - Nm 

- 4,00 246  Nmm? 

Yn 1,30 Gm 1,00 

Kmoais 0,80 Kmoaat 0,75 Koet 0,60 

Yap 1,00 A 100  (0e) k 077  (Fe) 

K 104 

Belastinggevallen 

belastinggeval O (kKN/m) Og(kN/m) _ FL(KN) Fa(KN) Mea (KNm) Veg (KN)  Winst (MM) 

: Eigen gewicht 024 0,26 - - 0,30 040 269 

: Personen e 043 0,58 - - 0,65 086 471 

: Puntlast - - 116 156 147 158 680 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie Mes(Nm)  Ves(EN)  Wisc(MM) W (MM)  Wn (mm) 

Permanent + personen 094 126 269 718 987 

Permanent + puntlast 147 1,86 269 842 1111 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7 

maatgevend moment Mes 147 Nm 

buigspanning Snoa 11,82 _ N/mm? ue. 0,77 

buigsterkte 1534  N/mm? 

maatgevende dwarskracht 196 N 

schuifspanning 037 _ N/mm? ue. 0,15 

schuifsterkte 246  N/mm* 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2 

Maatgevende doorbuiging Wn 1111 we. 0,98 

Wimse 1200 

Wij 842 we. 094 

Wiijrax _ 9,00 

Toepassen balklaag: 38 x 140 h.o.h. 610 

ULSue: 077 

slsuc: 0,9%4 
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3.6 Stalen randligger — vliering 

Reactiekrachten kap 

Qgx= 1,39 / 0,6 = 2,3 kN/m 

Qaxk= 0,96 / 0,6 = 1,6 kN/m 

Qaxk= 0,52 / 0,6 = 0,9 kN/m 

Liĳnlast 1 

Belastingen breedte 

(m) 

Vliering 1,50 

(wind) 

(sneeuw) 

factor & 

(KNm?) 

100% _ 0,40 

N 

(KN/m®) 

070 

T 

W 

1,00 

n HEA1 

dk dox 

(KN/m') _ (KN/m') 

0,60 1.05 

060 105 

HEA1 
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Technosoft Liggers release 6.76 6 apr 2023 

Project. 230410 

consteucceur.: B w Dimensies KN/n/rad 

Datun. 05/04/2023 

Bestand. \230410\constabiel\Statische berekening\230410-vliering 

ligger-staal_def.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse 21 Referentieperiode 25 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen _ WEN-EN 1990:2002 TZ:2010,AT:Z019 NB:Z019(nT 

MEN-EN 1991-1-1:2002 c1/c11:2019 NB:2019(nl 

staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl 

GEOMETRIE Ligger:l 

È z * 

3.900 3.150 5.900 

3.900 3:150 5.900 

2:MEA160 (5235) T:BEA180 (5235 

VELDLENGTEN Ligger:1 

vela _ vanaf Tot _ Tengre 

T 0000 3900  3.900 

2 3900  7.050  3.150 

3 7050 12950  5.900 

MATERIALEN 

ME Kwaliteit _ E-modulus[N/mm2] _56 S5.G.verhoogd Pois. UItz. Coëff 

Tc24 71000 3.5 4.2 T.00 _ 5.0000e-06 

2 235 210000 78.5 0.30  1.2000e-05 

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast 

PROFIELEN [mm] 

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _ Traagheid Vorm? 

T HEAT80 7:5235 1.5300e+03 Z.5100e707 0.0 

2 HEA160 215235 3.8800e+03 1.67300+07 0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type B RT B2 RZ 

T 80 17 855 

2 160 152 76.0 

DOORSNEDEN Ligger:l 

sector Vanaf __Tot Lengre Profiel begin _ z-begin Profiel sïnd __ z-eïnd 

T 0.000 3900 3.900 Z:HEATSD 0000 Z:BEATGD 7000 

2 3.900 7050 3.150 2:HEA160 0000 2:HEAL60 0000 

3 7.050 12950 5.900 1:HEA180 0000 1:HEALE0 0000 

(geanonimiseerd)
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sector Vanaf __Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm] 

  

T 0.000 3.300 _ 3.900 :Scharnier 

2 3.900 7.050 3150 O:Scharnier 

3 7.050 12.950  5.900 1:Vast 

   

PROFIELVORMEN [mm] 

  

  

  

  

  

  

T HEATS0 

2 HEA160 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Belast/onbelast w e 

T permanent Z:Permanent ENI99T -1.00 

2 Veranderlijk - S l:Schaakbord EN1991 _ 0.00 0.20 0.00 0.0 

3 Veranderlijk - P l:Schaakbord EN1991 _ 0.40 0.50 0.30 0.0 

4 Veranderlijk - l:Schaakbord EN1991 _ 0.00 0.20 0.00 0.0 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G, Omschrijving Type 

T Permanent 1 Permanente belasting 

2 Veranderlijk - $ 22 Sneeuw A 

3 Veranderlijk - P 2 Ver. bel. pers. ed. (4k 

4 Veranderlijk - W 8 Mind van links overdruk A 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent 

  

  

  

L I I 1 l II1Lbd 1 L I 1 11111 
  

    

    

  
  

  

  

  

  

  

  

  

      

4 

VELDBELASTINGEN Ligge Permanent 

Tast Ref. _ Type Omschrijving a1797mn q2 _ psi Afstand Lengte 

T T:q-last -2.300 -2.300 0.000 12.950 

2 -0.600 -0.600 0.000 12.950 

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent 

stp 7 Ĳ 

T 5.25 7.00 

2 11.30 0.00 

3 1465 0.00 

4 9.60 0.00 

1180 7 Tabsoluut) grootste som reacties 

-41.80 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk - S 

z 

0.s 

N 4 4 

ex 
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk - $ 

Last Ref, _ Type Omschrijving __ a1/p/n aZ psi Afstand Tengte 

T T:q-Tast -0.900 =0-300 0.000  3.900 

2 1:q-last -0.900 -0.900 3.900  9.050 

REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk - $ 

3tp Fmin Fmax Mnin Mnax 

T 0.00 T.75 0.00 0.00 

2 0.00 3.17 0.00 0.00 

3 0.00 4.07 0.00 0.00 

4 0.00 2.65 0.00 0.00 

VELDBELASTINGEN igger:1 B.G:3 Veranderlijk - P 

1.05 105 
K 

ä á 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk - P 

Tast Ref. _ Type Omschrijving __ al/p/n aZ _ psi Afstand Lengte 

T T:q-Tast -T.050 -1.050 0.000  3.900 

2 1:q-last -1.050 -1.050 3.900  9.050 

REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk - P 

SP Fmin Tmax Mnin Mnax 

T 7.00 7.05 7.00 7.00 

2 0.00 3.70 0.00 0.00 

3 0.00 4.75 0.00 0.00 

4 0.00 3.10 0.00 0.00 

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:4 Veranderlijk - # 

z 

1.6 

> 4 4 

>x 

v 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Veranderlijk - # 

Tast Ref. _ Type Omschrijving __ al/p/n aZ psi Afstand Lengte 

T T:q-Tast -T.600 -1.600 0.000  3.900 

2 1:q-last -1.600 -1.600 3.900  9.050 

REACTIES ligger:1 B.G:4 Veranderlijk - # 

Sp Fmin Fmax vnin vnax 

T 0.00 7.12 700 000 

2 0.00 5.64 0.00 0.00 

3 0.00 7.24 0.00 0.00 

4 0.00 4272 0.00 0.00 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type _BG Gen. Factor B Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

T Fund. 1 Perm 1.22 

2 Fund. 1 Perm 1.22 3 psi0 135 

3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr  1.35 

4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35 

5 Fund‚ 1 Perm 1:08 2 Extr 135 3 psi0 1.35 

6 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 
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BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type _BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

7 Fund. I Perm 108 4 Extr 1,35 39510 13 

8 Fund. 1 Perm  0.90 

9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1.35 

10 Fund. 1 Perm  0.90 2 Extr  1.35 

11 Fund. 1 Perm  0.90 3 Extr  1.35 

12 Fund. 1 Perm  0.90 2 Extr 1.35 3 psi0 1.3 

13 Fund. 1 Perm  0.90 4 Extr  1.35 

14 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35 3 psi0 1.3 

15 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 

16 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr  1.00 

17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psi0 1.0 

18 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1:00 

19 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 3 psi0 1.0 

20 Freq. 1 Perm 1.00 

21 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 

22 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 

23 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psi2 1.0 

24 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 

25 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 3 psi2 1.0 

26 Quas. 1 Perm 1.00 

27 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00 

28 Blij. 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

5C 
Velden met qunstige werking 

  

1 

1 

12 

1 

1 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

velden 

velden 

velden 

velden 

velden 

velden 

velden 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

OMHULLENDE VAN 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

  

  

  

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN 
Ligger:1 Fundamentele combinatie 

  

  

-1.8 

  

      

-27.2 
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Ligger:1 Fundamentele combinatie 

  

18.4 

  

  

  

  

Fmin:5.6 10.2 13.2 8.6 

Fmax:12.1 21.8 28.2 18.4 

VELDWAARDEN Ligger:1 Fundamentele combinatie 

Verpl. Imm Duarskr Moment 

Veld _Pos. _ min. _ max. min. max. min. max 

T7 0.000  0.00 000 1207 =5.62 000 700 

1 1950 -5.31 -2.47 -0.00 -0.00  -11:76 -5.48 

1 3.900 000 -0.00 5.62 12.07 -0.00 0.00 

2 0.000  0.00 000 -9.75 -4.54 0.00 0.00 

2 1575 -2.26 -1.05 -0.00 -0.00 -1.67 -3.58 

2 3.180 000 -0.00 4.54 9.75 -0.00 0.00 

3 0.000  0.00  0.00 1842 -8.64 0.00 0.00 

3 2.950 -18.69 -8.77 -0.00 -0.00 -27.17 -12.7 

3 5.900 000 -0.00 8.64 18.42 -0.00 0.00 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

VERPLAATSINGEN {xm] igger:1 Karakteristieke combinatie 

  

  

  

  

  

  

-15,8 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1 

SraDiliteit: Classificatie gehele constructier Geschoord 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn 

DE. [N/mmé |__ methode klasse 

T HEATEO 735  Gewalst T 

2 HEA160 235 Gewalst 1 

Partiële veiligheidsfactore: 

Gamma M;0 : Gamma M;1 : 1.00 
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KIPSTABILITEIT Ligger:1 

staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. Im} _[m] 

T T.0#h boven: 3.90 3.900 

onder: 3.90 3.900 

2 1.0%h boven 3.15 3.150 

onder 3.15 3.150 

3 1.0%h boven 5.90 5.900 

onder: 5.90 5.900 

TOETSING SPANNINGEN Ligger: 

Sstaaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm 

nr U.C. [N/mm ] 

T Z 7 TI Staat EN3-I-I 6.3.2 1650} 0.z04 48 

2 2 7 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2  (6.54) 0133 3 

3 1 7 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2  (6.54) 0.475 112 

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1 

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo: BC Sit u Toelaatbaar 

Im} T J mm} _ [mm] Lmm] _ Cmm] *1 

T Vloer d5 3.90 N N 00 -4.5 13 1 Eind -4,5 #15.6  0,004 

db 19 1 Bijk -1.7 +11.7 0003 

2 Vloer db 3.15 N N 00 -1.9 19 1 Eind -1:9 +12.6  0.004 

db 19 1 Bijk -0.7 49.4 0003 

3 Vloer db 5.90 N N 00 -15.8 19 1 Eind -15.8 +23.6  0.004 

db 19 1 Bijk -6.0 +17.7 0.003 
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3.7 Stalen spant 

Hieronder is het maatgevende spant berekend. 

Reactiekrachten randligger 

Fox= 14,7 KN 

Fax= 4,8 KN 

Sneeuw en windbelasting 

Conform technosoft raamwerken. 
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Technosoft Raamwerken release 6.77 6 apr 2023 

Project.…. 230410 

Constructeur.: use 

Dimensies...: ki;m;rad (tenzij anders aangegeven) 

Datum.. ...; 06/04/2023 

Bestand......: P:\230410\conStabiel\Statische berekening\230410-spant.rww 

Belastingbreedte.: _ 4.500 

Rekenmodel......! Zerorderelastisch. 

(geanonimiseerd)

  

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallei 

Lineaire-elasticiteitstheorie 

2) Uiterste grenstoestand: 

Geometrisch niet lineair alle staven. 

Pysisch lineair alle staven. 

3) Gebruiksgrenstoestand: 

Geometrisch niet lineair alle staven. 

Pysisch lineair alle staven. 

  

Maximum aantal iteraties. 

Max.deellengte kolommen/wande: 

Max. X-verplaatsing in UGT. 

5 

0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500 

0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT 0.250 

  

  

    

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt. 

Eigen gewicht van trekstaven is niet meegenomen in de berekening. 

De stabiliteit van de gehele constructie kan door de toegepaste trekstaven reken- 

technisch niet geheel gegarandeerd zijn en dient extra gecontroleerd te worden 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

   

      

    

  

Belastingen _ NEN-EN 1990:2002 TZ:Z010,A:2019 NB:Z019(nT 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/c11:2019 NB:2019 (nl} 

NEN-EN 1991-1-3:2003 c1:2009 011 (nl) 

NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 011 (n1) 

staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl 

NEN-EN 1993-1-8:2006 c2:2009 NB:2011 (nl) 

GEOMETRIE 

® G 6 

5 

     

1,496 

21500 

« 

2,500 
0,650 

0,000 

  

  

6.STRIPS0*5 (S235) PS 

2,600 2,950 2,600 

2,600 1,496 , 1,454 2,600 

  

  

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97 



conStabiel 

Adviseurs in Bouwtechniek 

Pagina 45 van 80 

  

  

  

  

STRAMIENLIJNEN 

Nr. Naam X Z=min _ Z=max 

TA 0.000  0.000 3996 

2 D  8.150  0.000  3.996 

3 E 2.600  0.000  3.996 

4 P 5.550  0.000  3.996 

NIVEAUS 

WE T min  Kmax 

T 0.000 0000 8150 

2 0650  0.000  8.150 

3 2.500  0.000 8150 

MATERIALEN 

  

ME Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S5.G. Pois- Uitz. coëff 

  

T 3235 210000 78.5 0.30 

PROFIELEN [mm] 

1.2000e-05 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vornt 

T TPE180 7:5235 7.3950e+03 1.3170e+07  0.00 

2 STRIPS0*S 1:5235 2:5000e+02 5.2083e+02 0.0 

3 DUm 1:5235 3.9100e+03 3.8920e+07  0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type B RT B2 RZ 

T 0:Normaal 31 180 90.0 

2 1:Trek 50 5 225 

3 O:Normaal _ 120 240 120:0 

PROFIELVORMEN [mm] 

T TPET80 

2 STRIPSO*S 

3 Duuwr 

KNOPEN 

Knoop x 7 

T 0000  0.000 

2 2:600 2500 

3 8150  0.000 

4 5550  2.500 

5 4096 3.996 

STAVEN 

3E. ki j Profiel Aansl.i _ Aansl.3 Tengte OPm 

TT Z DA DA 3.607 

2 2 4 1:IPE180 DM DM 2.950 

3 4 3 1:IPE180 DM DM 3607 

4 2 5 3:DUMY D- D- 2115 

S 5 4 3:DUMY DM D- 22086 

6 1 3 2:STRIPS0*S D- D- 8.150 
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VASTE STEUNPUNTEN 

  

  

  

Nr, knoop Kode XER 1=vast O=vrij _ Hoek 

T T 010 0.00 

2 3110 0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN. 

  

    

  

  
   

  

  

  

  

   

  

  

  

   

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Betrouwbaarheidsklasse. T _ Referentieperiode. 5 

Gebouwdiepte 10.00 Gebouwhoogte 6.60 

Wiveau aansl.terrein. °280 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1:20 

WIND 

Terrein categorie 

windgebied . 3 Vb,0 ….{4.2]. 24.500 

Positie spant in het gebouw r e{4:3.2] : 01223 

zo 14.3.21: zmin .(4:3.2]. 7:000 

co ‘wind van links ::{4:3:3] Co wind van rechts..:: 1:000 

Co wind loodrecht ..{[4.3.3]. 

cpi wind van links ..[7.2:9]. -0.300 

cpi windloodrecht .…:{7:2:91. -0:300 

cpi wind van rechts :{7:2:91: -0:300 

CE windwrijving … (7.5]. 

SNEEUW 

Sneeuwbelasting (3K) 30 Jaar : _ 0.70 

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : _ 0.70 

STAAFTYPEN 

Type staven 

Toer. 72,6 

7:Dak. :1,3-5 

LASTVELDEN 

WInd staven Tneeuw STaven 

4 N 

…;\\\ 

A \í\ 
( 

£ x 

WIND DAKTYPES 

Teductie Dij _ reductie Bij 

Wr. _ Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art 

T 1-1 zadeldak 7000 1.000 7.7. 

2 5-3 Zadeldak 1:000 1:000 21 
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Tnd van TDK Ie a Teers 

o 

s 
… 

e 
«X 

AL \\" 

  

WIND VAN LINKS ZONES 

  

WT. _ Staaf Positie Lengte Zone 

  

14 0000 1.000 F/6 

174 1.000 4.722 H 

5-3 0.000 1.000 J 

5-3 1.000 46937 

Wind indexen 

  

  

Tndex Cscd Cpe/CpI qp _ breedte reductie Ow zone Hoek(en 

OT 0:300 0.475 _ 4500 0841 -T 

Ou2  0.92 0700 0.475 4500 -1.375 G 439 

Q3  0.92  0.585 0.475 4500 -1.150 H 43.9 

Qw4 0.92 0600 0.475 4500 -1.179 H 45.0 

Q5  0.92 -0.300 0.475 4500 0.589 7 45.8 

Qm  0.92 -0.200 0.475 4500 0.393 7 45.8 

Ow7  0.92 -0.215 0.475 4500 0422 17 439 

08 -0.200 0.475 4500 0.427 +i 

Q3  0.92 0037 0.475 4500 0.072 6 43.9 

Ow10 0.92 -0.015 0.475 4500 0.029 H 439 

SNEEUW DAKTYPEN 

  

staaf _ artikel 

  

T=4 5.3.3 Zadeldak 

5-3 5.3.3 Zadeldak 

Sneeuw indexen 

  

  

  

  

   

Tndex _ art u__s: red. posfac breedte 9. _hoek 

01  5.3,3 0.430 0.70 100 1.500 1.354 43.9 

052 5.3.3 0.400 0.70 1.00 4.500 1.260 45.0 

03  5.3.3 0.378 0.70 1.00 4.500 1.192 45.8 

0s4 5.3.3 0.215 0.70 1.00 4.500 0.677 43.9 

0s5 _ 5.3.3 0.200 0.70 1.00 4.500 0.630 45.0 

0s6 _ 5.3.3 0.189 0.70 1.00 4.500 0.596 45.8 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G, Omschrijving Type 

T permanente belasting E T 

2 Personen 2 Ver. bel. pers. ed. (qk 

9 3 Wind van links onderdruk A 7 

9 4 Wind van links overdruk A 8 

9 5 Wind van links onderdruk B 9 

q 6 Wind van links overdruk B 10 

9 7 Wind van links onderdruk C 37 

q 8 Wind van links overdruk C 38 

g 9 Wind van links onderdruk D 39 
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BELASTINGGEVALLEN 

B.G, Omschrijving Type 

3 10 Wind van links overdruk D 30 

g 11 Sneeuw A 22 

a 12 Sneeuw B 23 

a 13 Sneeuw C 33 

9 = gegenereerd belastinggeval 

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting 
  

Eigen gewicht van alle staven 13 meegenonen In berekening. RIChting:+ 

® ® ® 

    

  

  

  

  

  

Ä 3 

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting 

Last Knoop Richting waarde WOW e 

T 17 =T4.700 

STAAFBELASTINGEN Permanente belasting 

Staaf Type q1/p/n 2 a B w m ve 

Z 8:PZLokaal -14.70 0000 
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BELASTINGEN B.G:2 Personen 

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Personen 

Last Kncop Richting waarde o w YE 

T 17 4.800 0.40 0.50 0.30 

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Personen 

Staaf Type q1/p/m 92 a B o m Ve 

2 8:P2Lokaal -1.80 7.000 T.a0 0.50 030 

BELASTINGEN links onderdruk A 

  

    
  

  

  

   

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A 

Staaf Type Index __ q1/p/m 92 A B w w 

T T:97Lokaal E 064  -0.64 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

4 1:0ZLokaal oì -0.64 _ -0.64 0000  0-000 000 020 0.00 

5 1:0ZLokaal Om -0.64 _ -0.64 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

3 1:9ZLokaal ow1 -0.64 _ -0.64  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ou2z -1.38 -1.38  0.000 2607 0.00 0.20 0.00 
1 1:9ZLokaal 0w3 -1.15 _ -1.15 1.000 0000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Qw4 -1.18 -1.18 0000  0.000 0.00 020 0.00 

5 1:0ZLokaal Qw5 0.59 0.59 _ 0.000 _ 1.086 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 0w6 0.39 0.39 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

3 T:07Lokaal 07 0.42 0.42 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A 

    
  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN 5.G:4 Wind van links overdruk A 

Staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w w v 

T 1:9ZLokaal 08 0.43 0:000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal 08 0.43 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal ow8 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal 08 0.43 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow2 -1.38 0.000 _ 2.607 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal 03 -1.15 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Ow4 -1.18 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 0w5 0.59 0.000 1086 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal ow6 0.39 1.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal 07 0.42 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links onderdruk B 
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STAAFBELASTINGEN 5 Wind van links onderdruk B 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B e 

T T:9ZLokaal E -0.64 _ -0.64 0000 _ 0.000 000 020 0.00 

4 1:0ZLokaal Qì -0.64 -0.64 0000  0.000 000 020 0.00 

5 1:0ZLokaal Qì -0.64 -0.64 0000  0.000 000 020 0.00 

3 1:0ZLokaal oì -0.64 _ -0.64 0000 _ 0-000 000 020 0.00 

1 1:0ZLokaal Ous 0.07 0.07  0.000 _ 2.607 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Qw10 0.03 0.03 _ 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 0us 0.59 0.59 _ 0.000 _ 1.086 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal ow6 0.39 0.39 _ 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal 07 0.42 0.42 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B 

® © © © 

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B w W v 

T 1:97Lokaal E 0.43 0.43 _ 0.000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

4 1:0ZLokaal 08 0.43 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 08 0.43 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal ow8 0.43 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal o9 0.07 0.07 0.000  2.607 000 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Qw10 0.03 0.03 _ 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal 0us 0.59 0.59 _ 0.000 _ 1.086 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal owg 0.39 0.39 _ 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal 07 0.42 0.42  0.000 _ 0.000 000 0.20 0.00   
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C 

® ® ® 9 

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C 

Staaf Type Index __ q1/p/m 92 A B w w 

T OT =0.64  =0.64 _ 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

4 Ow1 -0.64 _ -0.64 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

5 ow1 -0.64 -0.64 0000  0.000 0.00 020 0.00 

3 ow1 -0.64 _ -0.64  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

1 0w2 -1.38 -1.38 0000  2.607 0.00 020 0.00 

1 03 -1.18 -1.18 1000  0.000 000 020 0.00 

4 1:0ZLokaal ow4 -1.18 _ -1.18 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

BELASTINGEN 

STAAFBELASTINGEN 8 Wind van links overdruk C 

staaf Type Index __ql/p/m 92 a B e 

T 1:07Lokaal E 0.43 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal ow8 0.43 0.43  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal O8 0.43 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal 08 0.43 0.43  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ou2z -1.38 -1.38  0.000 2607 0.00 0.20 0.00 
1 1:9ZLokaal 0w3 -1.15 _ -1.15 1.000 0000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Ow4 -1.18 -1.18 0000  0.000 0.00 020 0.00   
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BELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D 

® ® 9 

    
  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D 

Sstaaf Type Index __ q1/p/m 92 A B w w 

T 1:02Lokaal OT =0.64  =0.64 _ 0.000 _ 0000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal Ow1 -0.64 _ -0.64 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal oì -0.64 -0.64 0000  0.000 0.00 020 0.00 

3 1:9ZLokaal ow1 -0.64 _ -0.64  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal o9 0.07 0.07 0.000  2.607 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Qw10 0.03 0.03 _ 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D   

    
  

  

  

   

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D 

Staaf Type Index __q1/p/m 92 a B w w 

T T:97Lokaal 08 0.43 0.43 0000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

4 1:0ZLokaal 08 0.43 0.43 0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

5 1:0ZLokaal ow8 0.43 0.43  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

3 1:0ZLokaal O8 0.43 0.43  0.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ous 0.07 0.07  0.000  2.607 0.00 0.20 0.00 

1 1:0ZLokaal Ow10 0.03 0.03 _ 1.000 _ 0.000 0.00 0.20 0.00   
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BELASTINGEN B.: 

  :11 Sneeuw A 

  

    
  

  

  

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Sneeuw A 

Sstaaf Type Index _ q1/p/m 92 A B w w 

T 3:0zgeProj. OT 71.35  -1.35  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

3 3:0ZgeProj. _ Os1 -1.35 _ -1.35  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

4 3:0ZgeProj. _ 082 -1.26  -1.26 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

5 3:QZgeProj. _ 053 -1.198 _ -1.198  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

BELASTINGEN 

  
  

  

    
  

  

STAAFBELASTINGEN 5.G:12 Sneeuw B 

staaf Type Index __ql/p/m q2 a B w w v 

T 3:0ZgeProj. _ Q4 -0.68 _ -0.68 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

3 3:0ZgeProj. _ Qs1 -1.35 -1.35 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

OZgeProj. _ 085 -0.63 _ -0.63 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

OZgeProj. _ 083 -1.18 -1.19 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 
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BELASTINGEN :13 Sneeuw C 

STAAFBELASTINGEN B.G:13 Sneeuw C 

Sstaaf Type Index _ q1/p/m 92 A B w w 

T 3:0zgeProj. OT 71.35  -1.35  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

3 3:0ZgeProj. _ 054 -0.68 _ -0.68  0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

4 3:0ZgeProj. _ 082 -1.26  -1.26 0000 _ 0.000 0.00 020 0.00 

5 3:QZgeProj. _ 056 -0.60 _ -0.60 _ 0.000 0000 0.00 0.20 0.00 

REACTIES le orde 

Kn. B x 7 

T7 1630 

102 4.80 

103 4.24 

14 -0.11 

15 1:60 

1 06 -2.75 

107 5.17 

1 08 0.82 

109 2.53 

1 10 -1.82 

1 11 5.34 

1 12 3.30 

1 013 4.70 

31 0.00 16.30 

3 2 0.00 4.80 

3 03 -6.58 4.09 

34 -6.58 -0.26 

3 5 -1.68 1.71 

3 6 -1.68 -2.64 

3 07 -4.79 4.97 

3 8 -4.79 0.62 

309 0.10 2.59 

3 10 0.10 -1.77 

3 11 0.00 5.32 

3 12 0.00 4.65 

3 13 0.00 3.33 

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening 

B.C. Tteratie Status 

T 7 Nauwkeurigheid bereikt 

2 4 Nauwkeurigheid bereikt 
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening 
  

B.C Tteratie Status 

  

3 4 Nauwkeurigheid bereikt 

4 4 Nauwkeurigheid bereikt 

5 4 Nauwkeurigheid bereikt 

6 4 Nauwkeurigheid bereikt 

7 4 Nauwkeurigheid bereikt 

8 4 Nauwkeurigheid bereikt 

9 4 Nauwkeurigheid bereikt 

10 4 Nauwkeurigheid bereikt 

11 4 Nauwkeurigheid bereikt 

12 4 Nauwkeurigheid bereikt 

13 4 Nauwkeurigheid bereikt 

14 4 Nauwkeurigheid bereikt 

15 4 Nauwkeurigheid bereikt 

16 4 Nauwkeurigheid bereikt 

17 4 Nauwkeurigheid bereikt 

18 4 Nauwkeurigheid bereikt 

19 4 Nauwkeurigheid bereikt 

20 4 Nauwkeurigheid bereikt 

21 4 Nauwkeurigheid bereikt 

22 4 Nauwkeurigheid bereikt 

23 4 Nauwkeurigheid bereikt 

24 4 Nauwkeurigheid bereikt 

25 4 Nauwkeurigheid bereikt 

26 4 Nauwkeurigheid bereikt 

27 4 Nauwkeurigheid bereikt 

28 4 Nauwkeurigheid bereikt 

29 4 Nauwkeurigheid bereikt 

30 4 Nauwkeurigheid bereikt 

31 4 Nauwkeurigheid bereikt 

32 4 Nauwkeurigheid bereikt 

33 4 Nauwkeurigheid bereikt 

34 4 Nauwkeurigheid bereikt 

35 4 Nauwkeurigheid bereikt 

36 4 Nauwkeurigheid bereikt 

37 4 Nauwkeurigheid bereikt 

3 4 Nauwkeurigheid bereikt 

39 4 Nauwkeurigheid bereikt 

40 4 Nauwkeurigheid bereikt 

a 4 Nauwkeurigheid bereikt 

42 4 Nauwkeurigheid bereikt 

43 4 Nauwkeurigheid bereikt 

44 4 Nauwkeurigheid bereikt 

45 4 Nauwkeurigheid bereikt 

46 4 Nauwkeurigheid bereikt 

47 4 Nauwkeurigheid bereikt 

48 4 Nauwkeurigheid bereikt 

49 4 Nauwkeurigheid bereikt 

s0 4 Nauwkeurigheid bereikt 

s1 4 Nauwkeurigheid bereikt 

52 4 Nauwkeurigheid bereikt 

53 4 Nauwkeurigheid bereikt 

54 4 Nauwkeurigheid bereikt 

55 4 Nauwkeurigheid bereikt 
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening 

B.C Tteratie Status 

56 4 Nauwkeurigheid bereikt 

57 4 Nauwkeurigheid bereikt 

58 4 Nauwkeurigheid bereikt 

59 4 Nauwkeurigheid bereikt 

60 4 Nauwkeurigheid bereikt 

61 4 Nauwkeurigheid bereikt 

62 4 Nauwkeurigheid bereikt 

3 4 Nauwkeurigheid bereikt 

64 4 Nauwkeurigheid bereikt 

65 4 Nauwkeurigheid bereikt 

66 4 Nauwkeurigheid bereikt 

67 4 Nauwkeurigheid bereikt 

B 4 Nauwkeurigheid bereikt 

69 4 Nauwkeurigheid bereikt 

70 4 Nauwkeurigheid bereikt 

71 4 Nauwkeurigheid bereikt 

72 4 Nauwkeurigheid bereikt 

73 4 Nauwkeurigheid bereikt 

74 4 Nauwkeurigheid bereikt 

75 4 Nauwkeurigheid bereikt 

76 4 Nauwkeurigheid bereikt 

77 4 Nauwkeurigheid bereikt 

78 4 Nauwkeurigheid bereikt 

79 4 Nauwkeurigheid bereikt 

0 4 Nauwkeurigheid bereikt 

81 4 Nauwkeurigheid bereikt 

82 4 Nauwkeurigheid bereikt 

83 4 Nauwkeurigheid bereikt 

84 4 Nauwkeurigheid bereikt 

85 4 Nauwkeurigheid bereikt 

E 4 Nauwkeurigheid bereikt 

87 4 Nauwkeurigheid bereikt 

88 4 Nauwkeurigheid bereikt 

89 4 Nauwkeurigheid bereikt 

90 4 Nauwkeurigheid bereikt 

91 4 Nauwkeurigheid bereikt 

92 4 Nauwkeurigheid bereikt 

93 4 Nauwkeurigheid bereikt 

94 4 Nauwkeurigheid bereikt 

95 4 Nauwkeurigheid bereikt 

9 4 Nauwkeurigheid bereikt 

97 4 Nauwkeurigheid bereikt 

9 4 Nauwkeurigheid bereikt 

99 4 Nauwkeurigheid bereikt 

100 4 Nauwkeurigheid bereikt 

BELASTINGCOMBINATIES 

  

BC Type _BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

  

TFund. 1 Perm 1.22 

2 Fund. 1 Perm  0.90 

3 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35 

4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr  1.35 

5 Fund. 1 Perm 1.08 3Extr 1.35 

6 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 

7 Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr  1.35 

8 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35 
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BC Type _BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

3 Fund. I Perm 1.08 7ExEE 1.35 

10 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr  1.35 

11 Fund. 1 Perm 1.08 9 Extr 1.35 

12 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr  1.35 

13 Fund. 1 Perm  1.08 11 Extr  1.35 

14 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr  1.35 

15 Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr  1.35 

16 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35 

17 Fund. 1 Perm  0.90 2 Extr  1.35 

18 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35 

19 Fund. 1 Perm  0.90 4 Extr  1.35 

20 Fund. 1 Perm  0.90 5 Extr 1:35 

21 Fund. 1 Perm  0.90 6 Extr  1.35 

22 Fund. 1 Perm  0.90 7 Extr  1.35 

23 Fund. 1 Perm  0.90 8 Extr  1.35 

24 Fund. 1 Perm  0.90 9 Extr  1.35 

25 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr  1.35 

26 Fund. 1 Perm  0.90 11 Extr  1:35 

27 Fund. 1 Perm 090 12 Extr  1.35 

28 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr  1:35 

29 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35 2 psi0  1.35 

30 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

31 Fund. 1 Perm 1.08 $ Extr 1.35 2 psi0 1.35 

32 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

33 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

34 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

35 Fund. 1 Perm 1.08 9 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

36 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

37 Fund. 1 Perm  1.08 11 Extr  1.35 2 psi0 1.35 

38 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

39 Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

40 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

41 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

42 Fund. 1 Perm 0.90 $ Extr 1.35 2 psi0 1.35 

43 Fund. 1 Perm  0.90 6 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

44 Fund. 1 Perm  0.90 7 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

45 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

46 Fund. 1 Perm  0.90 9 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

47 Fund. 1 Perm  0.90 10 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

48 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

49 Fund. 1 Perm  0.90 12 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

50 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.35 2 psi0 1.35 

51 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr  1.00 

52 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 

53 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr  1.00 

54 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00 

55 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00 

56 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr  1.00 

57 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr  1.00 

58 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr  1.00 

59 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr  1.00 

60 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr  1.00 

61 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr  1.00 

62 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr  1.00 

63 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

64 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

65 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

66 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

67 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

68 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

69 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

70 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

71 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

72 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00 2 psi0 1.00 

73 Kar. 1 Perm  1.00 13 Extr 1.00 2 psi0 1.00 
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BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type _BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

74 Quas. 1 Perm  1.00 

75 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 

76 Freq. 1 Perm 1.00 

77 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 

78 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 

79 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 

80 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00 

81 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00 

82 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00 

83 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00 

84 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00 

85 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00 

86 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00 

87 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00 

88 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00 

89 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psi2 1.0 

90 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 2 psi2 1.0 

91 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00 2 psi2 1.0 

92 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00 2 psi2 1.0 

93 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00 2 psi2 1.0 

94 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00 2 psi2 1.0 

95 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00 2 psi2 1.0 

96 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00 2 psi2 1.0 

97 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00 2 psi2 1.0 

98 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00 2 psi2 1.0 

99 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00 2 psi2 1.0 

100 Blij. 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

5C 
Staven met gunstige werking 

  

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Alle 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

Geen 

staven de factor:0.90 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

factor:0.90 

  

  

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90   

factor:0.90 

factor:0.90 
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B 
Staven met gunstige werking 

  

3 

3 

3 

3 

3 

3 
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4 

4 

4 

4 

4 
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s 
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staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

staven 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

de 

OMHULLENDE VAN 

  

  

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

factor:0.90 

DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie 
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie 
  

  

  
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie   

  

  

  

  
  

  

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie 

Kn. n Xax TZ Tomax Menin M-max 

T 17.95 7740 

3 -8.91 015 1111 27.38 

  

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97 



conStabiel 

Adviseurs in Bouwtechniek 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

Pagina 62 van 80 

  

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] 

Karakteristieke combinatie 

  

    
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 

  

  

  

  

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord 

Doorbuiging en verplaatsing: 

Aantal bouwlagen: 1 

Gebouwtype: Overig 

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: _ h/300 

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn. 

nr [N/mmé] __ methode klasse 

T TPEI80 235  Gewalst T 

2 STRIPSO*S 235 Gewalst 1 

Partiële veiligheidsfactoren 

Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00 

KNIKSTABILITEIT Extra Extra 

staaf ly: Classif. y lraz;y aanp. y Classif, z liai;: aanp. z 

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as Im] LKN 

T 3.607 Ongeschoord Ze orde Geschoord 3.607 00 

2 2.950 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.950 0.0 

3 3.607 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.607 0.0 

4 2.115 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.115 0.0 

5 2.086 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2.086 0.0 

6 8.150 Geschoord 8.150 0.0 Ongeschoord 2e orde 

KIPSTABILITEIT 

staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. Im} _[m] 

T Ti0n 3.6T 3,6069 

3.61 3,6069 

2 1.0%h 2.95 2,95 

2.95 2,95 

3 1.0%h 3.61 3,6069 

3.61 3,6069 

4 1.0%h 212 2115 

2.12 2.115 

s 1.0%n 2.09 2.086 

2.09 2.086 

6 1.0%h 8.15 8.150 

8.15 8.150   
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Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Pormule Hoogste toetsing Opm 

nr. U.C, [N/mm2] 

T T 29 TI staaf EN3-I-I 6.3.3  (6.82) 0.505 119 7 

2 1 29 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3  (6.62) 0.247 58 4 

3 1 29 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3  (6.62) 0.387 91 46,4 

6 2 37 11 Begin EN3-1-1 6.2.3  (6.5) 0.437 10 

Opmerkingen: 

[46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend. 

( 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen 

TOETSING DOORBUIGING 

  

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo: BC Sit u Toelaatbaar 

lm T J mm} _ [mm] Lmm] _ Cmm] *1 

7 Dak 85 Z.95 N N 0.0 -4.6 63 1 Eind -4.6 -23.6 270.00 

ss 63 1 Bijk -4.6 -23.6 2°0.004 

3 Dak _ ss 361 N N 00 -3.4 72 1 Eind -3.4 -28.9 2+0.004 

db 72 1 Bijk -0.7 -14.4 0004 

6 Vloer db 8.15 N N 00 0.0 51 1 Eind _ 0.0 +32.6  0.004 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING 

  

staaf BC Sit Lengte uwins Toelaatbaar Maatgevend 

Im] [mm] _ [mm] _[h/] 

T 53 T 3607 -5.4 120 _ 300 scheefstand 

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL 

  

Er 1s een maximale horizontale verplaatsing van -0.0022 [m] gevonden 

bij knoop 4 en combinatie 72; belastingsituatie 1, iter:4 (combinatietype 2 

Bij een hoogte van 2.500 [m] levert dit h /1148 (toel.: h / 300). 
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3.8 Houten kolom 

Reactiekracht stalen ligger 

Fox= 9,6 N 

Faik 

Fax=3,1kN _ (personen) 

  

4,7KN _ (wind; maatgevend) 
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Algemene gegevens Balkafmetingen 

Lengte 260 m Broedte 114 mm 

Gevolgklasse c01 Hoogte 140 mm 

Ontwerp levensduur 50 jaar 37210 mm 

Houisterkteklasse c24 260710 mm 

Klimaatklasse 1 40,4 mm 

Belastingduurklasse II (middellang) 30310 mm 

Kniklengte breedte 260 m 1728 x10 _ mm* 

kniklengte lengte 260 m i 29 mm 

Belastingen Belastingcombinaties: _ Voi  Vai 

: Pormanent Fuy 960 N Fund. comb. t 108 138 

: Veranderlijk Fa 780 N Fund. comb. 2 122 054 

W 040 

Excentriciteit breedte 0 mm 

Excentriciteit hoogte 70 mm 

Materiaalgrootheden 

( (9) 

Ím 24 1477  Nmm? 

T 350 - kg/m? 

Eormean: 11000 - Nmmm 

Eoos 7400 - Nnm? 

o 2 1292 Nm 

m 130 \= 6433 /= 79,01 

Krogs 080 Aa= 109 A 134 

K 100 k 147 150 

kn= 0,70 ky= 062 ki= 046 

B 02 

Belastinggevallen 

belastinggeval EN  Mg(ENm) M (KNm) 

: Permanent 960 067 0,00 

: Veranderlijk 7,80 085 000 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie Fe(N)  May(kNm) Maz(KNm) Geog(Nmmò) Ome(Nmm) _ Omze (N/mm?) 

Fund. comb. f 20,80 146 0,00 131 393 0,00 

Fund. comb. 2 15,92 11 000 100 299 000 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.3.2 

Lm Lm Opza 

Formule623 ue.= Ky faa * Tnoya +e Tmes = 043 _ voldoet 

Geos Orya aa 

Formde624 uo= Kekon T H * s > 041 _ voldoet 

Uitbuiging kolom 

MÈ 

Um= TWE z 1,86 mm <1/300"1 867 mm voldoet 

M” 

Um = TE z 0,00 mm <1300"| 867 mm voldoet 

Toepassen houten kolo! 114 x 140 

Uisue: 043 

SLSuc: 021 

  

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97 



conStabiel 

Adviseurs in Bouwtechniek 

3.9 Houten balklaag — verdieping 

Algemene gegevens 

  

Balkafmetingen 

Pagina 65 van 80 

  

Overspanning 22 m Breedte 59 

H.o.h. afstand 610 mm Hoogte 166 

Dikte beplanking 18 mm W 239 x10° 

Gevolgklasse co1 t 1897 x10 

Ontwerp levensduur 50 jaar i 45,0 

Houtsterkteklasse c24 W 91 x10° 

Klimaatklasse 1 k 267 x10° 

Belastingduurklasse WI (middellang) i 17,0 

Belastingen Belastingfactor: Vei 

G: Eigen gewicht Gj 045 Km Fund. comb. 1 1,08 

: Personen e.d. O 225  KN/m? 

W 030 

Q: Puntlast (0,10*0,10m?) O2 300 KN 

Materiaalgrootheden 

) d) 

fm 24 1477  Nmm? 

To 350 - km 

Eoimean: 11000 - N/mm? 

Eosertepnkng 8000 - Nm 

- 4,00 246  Nmm? 

Yn 1,30 Gm 1,00 

Kmoais 0,80 Kmoaat 0,75 Koet 0,60 

Yap 1,00 A 100  (0e) k 077  (Fe) 

K 1,00 

Belastinggevallen 

belastinggeval O (kKN/m) Og(kN/m) _ FL(KN) Fa(KN) Mea (KNm) Veg (KN)  Winst (MM) 

: Eigen gewicht 027 0,30 - - 019 038 045 

: Personen e 197 1,85 - - 147 208 223 

: Puntlast - - 231 312 176 312 267 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie Mes(Nm)  Ves(EN)  Wisc(MM) W (M)  Wn (mm) 

Permanent + personen 1,86 242 045 290 395 

Permanent + puntlast 194 345 045 294 399 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7 

maatgevend moment Mes 194 Nm 

buigspanning Snod  8,12 Nmm? ue. 0,55 

buigsterkte 1477  Nmm? 

maatgevende dwarskracht 345 N 

schuifspanning 038  Nmm? ue. 0,18 

schuifsterkte 246  N/mm* 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2 

Maatgevende doorbuiging Win 3,89 we. 0,38 

Wimse 9,00 

Wij 294 we. 044 

Wijrar 675 

Toepassen balklaag: 59 x 156 h.o.h. 610 

ULSue: 055 

slsuc: 04 
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3.10 Houten randbalk — verdieping 

Algemene gegevens 

Overspanning 3,00 

Belastingbreedte 1150 

Dikte beplanking 18 

Gevolgklasse cc1 

Ontwerp levensduur 50 

Houtsterkteklasse c24 

Klimaatklasse 1 

Belastingduurklasse u 

Belastingen 

: Eigen gewicht G 045 

: Personen e.d. O 225 

W 030 

Q: Puntlast (0,10*0,10m?) 2  3,00 

Materiaalgrootheden 

K (d) 

fm 24 14,77 

o 350 - 

Eomean: 11000 - 

Eoerepinkng 8000 - 

Í 4,00 2,46 

Yn 1,30 Omers 

Kmoais 0,80 Kmoasn 

Yap 100 ” 

K 1,00 

Belastinggevallen 

belastinggeval O (kN/m') Q (KN/m') 

: Eigen gewicht 0,52 0,56 

: Personen e 259 349 

: Puntlast - - 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie Mes(KNm) _ Veg (EN) 

Permanent + personen 4,56 6,08 

Permanent + puntlast 367 489 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.1.6 en 6.1.7 

maatgevend moment Mes 456 

buigspanning smoe 952 

buigsterkte fmoua 1477 

maatgevende dwarskracht Ves 608 

schuifspanning Syoa 083 

schuifsterkte feus 246 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 7.2 

Maatgevende doorbuiging Wn 997 

Winms 1200 

Woj 864 

Wojmax _ 9,00 

mm 

jaar 

(middellang) 

KN/m? 

KN/m? 

N 

N/mm? 

kgm 

N/mm? 

N/mm* 

N/mm? 

1,00 

0,75 

100  (Qe) 

Fe(KN) 

300 

Fa (N) 

405 

Wiret (MM) _ Woije (mMM) 

1,88 

1,33 

K\m 

N/mm? 

Nenm 

KN 

N/mm? 

Nm 

864 

491 

ue. 

ue. 

ue. 

we 

Toepassen randbalk: 

Balkafmetingen 

Breedte 

Hoogte 

Belastingfactor: 

Fund. comb. 1 

Meg (KNm) 

0,63 

393 

304 

Win (mm) 

997 

624 

064 

013 

083 

086 

118 x 156 
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118 

156 

479 

3733 

450 

362 

2136 

341 

0,60 

1,00 

Ve (KN) Wist (mm) 

0,84 

524 

405 

ULSue.: 

SLS ue.: 

x10° 

10 

x10 

10 

Yoi 

1,08 

(Fe) 

1,38 

665 

41 

064 

086 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

Vas 

1,85 
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3.11 Stalen liggers SL.01 — SL.02 

Reactiekrachten spant 

Fyx= 16,3 KN 

Fox= 4,8 kN 

Liĳnlast 1 

Belastingen breedte _ factor 

(m) 

Dakconstructie 160  100% 

Verdiepingsvloer 120  100% 

G 

(KN/m?) 

1,04 

045 

N 

(KN/m®) 

037 

225 

W 

1,00 

1,00 

Oox 

(KN/m') 

167 

054 

221 
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dox 

(KN/m’) 

0,60 

2,70 

3,30 
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Technosoft Liggers release 6.76 6 apr 2023 

Project. 230410 

censerucceer.: N c vimensies..….: KN/m/rad 

Datun. 06/03/2023 

(geanonimiseerd)

  
Bestand. \230410\conStabiel\Statische berekening\230410-s1.01 - 

s1.02.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse z1 Referentieperiode 28 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

Belastingen _ NEN-EN 1990:2002 T2:2010,A1:2019 NB:2019(nl 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019 (nl) 

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl 

GEOMETRIE Ligger:1 
  

  

  
  

  

  

  
  

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

4.100 1.100 

4.100 1.100 

EA160 ($235) T:HEA140 (5235 

VELDLENGTEN vigger:1 

Veld _ vanaf ToE Tengte 

T 0.000 _ 4.100 4100 

2 4100 5.200  1:100 

MATERIALEN 

ME Kwaliteit __ E-modulus{N/mmZ] 5.G. Pois. Uitz. Coëff 

T 3735 210000 78.5 0.30  1.2000e-05 

PROFIELEN [mm] 

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _ Traagheid Vormf 

T HEAT4T 1:8235 3.1420e103 1.0330e+07  0.00 

2 HEA160 1:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 

Prof. Staaftype Breedte Hoogte 3 Type DL RT DZ Z 

T 0:Normaal T 133 665 

2 O:Normaal 160 152 76.0 

DOORSNEDEN Ligger:1 

zector Vanaf __Tot tengte Profiel begin __ zbegin Profiel eind __ zeind 

T 0.000 4.100  4.100 Z:MEATSD 0.000 Z:HEATEO 7.000 

2 4.100 5.200 _1.100 1:HEA140 0.000 1:HEA140 0000   

  

sector Vanaf _Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm 

  

T 0.000 4.100 _ 4.100 O:schammier 

2 4.100 5.200 1.100 I:Vast 
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PROFIELVORMEN [mm] 

  

T MEAT40 

2 HEA160 

  

BELASTINGGEVALLEN 

  

B.G. Omschrijving Belast/onbelast s e 

  

   T Permanent Z:Permanent EN1991 7700 

2 Veranderlijk I:Schaakbord EN1991 _ 0.70 0.50 0.30 0.0 

BELASTINGGEVALLEN 

  

B.G. Omschrijving Type 

  

T Permanent T Permanente belasting 

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (9 k} 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B. 

  

  

16.3 16. 

  

      

    

  

  

  

  

  

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent 

Tast Ref. _ Type Omschrijving __ al/p/n aZ _ pai Afstand Lengte 

T T:q-Tast -2.200 -2.200 0.000  4.100 

2 1:q-last -2.200 -2.200 4.100 1.100 

3 8:Puntlast -16.300 3.750 

4 8:puntlast -16.300 4.900 

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent 

SP F Ĳ 

T 553 700 

2 25.83 0.00 

3 13.20 000 

15.56 7 Tabsoluut) groorste som reacties 

-45.56 : (absoluut) grootste som belastingen 
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 

48 48 

” Y 

  

      

  

  

  

  

  

  

  

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 

Iast Ref. __Type Omschrijving a17p7m 42 psi Afstand Lengte 

T T:q-Tast -3.300 -3.300 0.000  4.100 

2 1:9-last -3.300 -3.300 4.100 1.100 

3 -4.800 3.750 

4 -4.800 4.900 

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 

Stp Fmin Fmax Muin Vmax 

T 7.00 T.17 7.00 7.00 

2 0.00 14.28 0.00 0.00 

3 0.00 s.31 0.00 0.00 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type _ BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

Trund. I Perm 1.22 

2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35 

3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 

4 Fund. 1 Perm 0.90 

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35 

6 Pund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35 

7 Kar l Perm 1.00 2 Extr 1.00 

8 Freq. 1 Perm 1.00 

9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 

10 Quas. 1 Perm 1.00 

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 

12 Blij. 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

  

BC Velden met gunstige werking 

T Geen 

2 Geen 

3 Geen 

4 Alle velden de factor:0.90 

5 Alle velden de factor:0.90 

6 Alle velden de factor:0.90   
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

  

  

  

  

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie 

-6.1 

-19.6 

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie 

36.7 

21.4 

  

  

  
- 

  

  

  

-10.5 

-16.7 

Fmin:5.9 23.3 11.9 

Fmax:16.7 47.2 21.4 

VELDWAARDEN Ligger:1 Pundamentele combinatie 

Verpl. Imn] Dwarskr Moment 

Veld _Pos. _ min. _ max. min. max. min. max 

T 0.000  0.00  0.00 1673 5.87 0.00 0.00 

1 2122 -10.01 

1 2.166 -3.90 

1 2.319 0.00 

1 2.337 -19.55 

1 2606 -0.00 -7.65 

1 3.780 2.58 10.12 

1 3.750 17.25 34.20 

1 4.100 0.00 -0.00 18.04 36.71 -0.00 00 

2 0.000  0.00  0.00 1047 -5.21 0.00 0.00 

2 0.598 -0.29 

2 0604 -0.16 

2 0.800 -5.12 -3.45 -6.11 -3.46 

2 0.800 11.22 19.29 -611 -3.46 

2 1.100  0.00 -0.00 11.88 21.42 -0.00 00 
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

  

  

  

  

  

  

  

  

VERPLAATSINGEN {mm] igger:1 Karakteristieke combinatie 

-0.25 

-8.3 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:l 

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn 

nr [N/mm:] _ methode klasse 

T HEAT4O 235  Gewalst T 

2  HEAL60 235 Gewalst 1 

Partiële veiligheidstactoren 

Gamma M;0 : 100 Gamma M;1 : 100 

KIPSTABILITEIT vigger:1 

Staaf  Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. Im} m} 

T T.07n Boven: 1.10 4.100 

onder 4.10 4.100 

2 1.0%h boven: 1.10 1.100 

onder: 1.10 1.100 

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1 

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm 

nr. UC [N/mm | 

T 7 3 TI Staaf ENITI 6.3.2 654} T.103 95 7 

2 1 3 11 Einde EN31-1 6.2.6  (6.17) 0186 21 4 

Opmerkingen: 

1 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend. 

  

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1 

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo: BC Sit u Toelaatbaar 

lm T J mm} _ [mm] Lmm] _ Cmm] *1 

T Vloer d5 4.10 N N 00 -8.3 7 IEm -8.3 #16.4 0,004 

db 7 1 Bijk -4.0 +#12.3 0003 

2 Vloer db 1.10 N N 00 -0.3 7 1 Eind -0.3 +4.4  0.004 

db 7 1 Bijk -0.1 +3.3 0003 
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3.12 Stalen liggers — SL.03 — SL.04 — SL.05 

SL.03 

Algemene gegevens 

Dagmaat 

Overspanning 

Opleglengte 

Oplegbreedte 

Oplegging op wand 

Belastingen 

Eigen gewicht ligger 

Verdiepingsvloer 

Toetsing op sterkte 

Mea= 

Maa= 

Oplegspanning 

Rok 

Rax 

Rea 

o opleg 

SL.04 

Algemene gegevens 

Dagmaat 

Overspanning 

Opleglengte 

Oplegbreedte 

Oplegging op wand 

Belastingen 

Eigen gewicht ligger 

Dakoonstructie 

Plat dak 

Verdiepingsvloer 

Toetsing op sterkte 

Meg 

Maa 

  

Oplegspanning 

Rax 

R 

Reg 

0 opleg 

18 

1,95 

150 

100 

breedte 

(m) 

3,70 

628 

25,54 

1,78 

812 

12,88 

0,86 

46 

475 

150 

100 

breedte 

(m) 

1,60 

1,80 

1,30 

2722 

69,00 

868 

10,03 

2292 

1,53 

mm 

mm 

G 

(KN/m?) 

0,45 

kNm 

kNm 

N 

N 

N 

N/mm2 

mm 

mm 

G 

(EN/m*) 

1,04 

0,80 

045 

kNm 

kNm 

N 

N 

N 

N/mm2 

N 

(EN/m?) 

225 

N 

(KN/m*) 

0,37 

1,00 

225 

Balkafmetingen 

Profiel _ IPE 160 

W 1087 cm 

7 869,3 om* 

Vloer met metselwerkwanden 
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“ Oox do % de d2 

(KN/m") (KN/m))  (KN/m’)  (KN/m')  (KN/m!) 

0,00 0,16 0,00 0,16 047 0,20 

100 167 8,38 9,99 1804 _ 653 

183 833 1015 1321 672 

Toetsing op doorbuiging 

Win 105 mm 

Winsmae 780 mm 

Wej 086 mm 

Wojmax 390 mm 

Toepassen: IPE 160 

ULS ue. 025 

sLsuc. 022 

Balkafmetingen 

Profiel _ HEA 180 

w 293,6 em? 

& 2510 omt 

Vloer met metselwerkwanden 

% dsx dox % ds d42 

(KNm') (KN/m)  (KNm')  (KN/m))  (KNm!) 

0,00 0,36 0,00 0,36 0,39 044 

0,00 167 0,00 167 1,80 204 

1,00 104 1,80 234 288 127 

1,00 0,59 2,93 3,51 4,58 2,29 

3,66 423 7,88 965 6,04 

Toetsing op doorbuiging 

Win 991 mm 

Wanmax 19,00 mm 

Wy 531 mm 

Wojmax 950 mm 

Toepassen: HEA 180 

ULSue. 039 

sLsue. 0,56 
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S1.05 

Algemene gegevens 

Dagmaat 29 

Overspanning 305 

Opleglengte 150 

Oplegbreedte 100 

Oplegging op wand 

Belastingen breedte 

(m) 

Eigen gewicht ligger 

Plat dak 1,80 

Toetsing op sterkte 

Meg= 359 

Maa 12,71 

Oplegspanning 

R 188 

R 1,88 

Rea 470 

9 opleg 031 

mm 

mm 

& % 

(KN/m?) _ (KN/m?) 

0,80 1,00 

kNm 

kNm 

N 

N 

N 

N/mm2 

Balkafmetingen 

Profiel _ L150/100/10 

w 54,08 om? 

7 5516 om* 

Vloer met metselwerkwanden 
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o dax dox % dait da2 

(KN/m") (KN/m))  (KN/m’)  (KN/m')  (KN/m!) 

0,00 019 0,00 019 021 0,23 

1,00 104 1,30 2,34 288 127 

1,23 1,30 253 3,08 1,50 

Toetsing op doorbuiging 

Win 248 mm 

Wiinimax 12,20 mm 

Woij 126 mm 

Woijmax 6810 mm 

Toepasse L 150/100/10 

ULS ue. 028 

SLS u.c. 0,21 
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3.13 Kolom SL.01 

Algemene gegevens Balkafmetingen 

Lengte 260 m Breedte 150 mm 

Gevolgklasse co1 Hoogte 150 mm 

Ontwerp levensduur 50 jaar w 563 x10° mm* 

Houtsterkteklasse C24 n 4219 x10% mm 

Klimaatklasse 3 i 43,3 mm 

Belastingduurklasse u (middellang) w 563 x10° mm* 

Kniklengte breedte 260 m k 4219 x10% mm* 

Kniklengte lengte 260 m i 43,3 mm 

Belastingen Belastingcombinaties: _ Yc Yai 

: Permanent j 650 N Fund. comb. 1 108 135 

: Veranderlijk i 720 N Fund. comb. 2 122 084 

W 040 

Excentriciteit breedte o mm 

Excentriciteit hoogte 75 mm 

Materiaalgrootheden 

  

    

  

  

  

  

  

  

c (9) 

24 1200  N/mm? 

350 - kg/m? 

11000 - mm 

7400 - Nmm? 

21 1050 _ N/mm? 

Vn 130 60,04 x= 60,04 

Kwocss 0,65 102 102 

K 1,00 109 109 

Kn= 0,70 068 := 0,68 

B 02 

Belastinggevallen 

belastinggeval F(KN) M (ENm) M (KNm) 

: Permanent 6,50 049 0,00 

: Veranderlijk 7.20 054 0,00 

Belastingcombinaties 

Belastingcombinatie Fg(KN)  Msy(KNm) M; (KNm) Ocog(Nmmò) _ Ony:s (N/mm?) Omza (Nmm?) 

Fund. comb. t 16,74 126 0,00 074 223 0,00 

Fund. comb. 2 11,82 089 0,00 053 158 0,00 

Toetsing NEN-EN 1995 art. 6.3.2 

Lm O z 

Formule 6.23 ue.= K" leon * Ty A Tnze = 029 _ voldoet 

Geos Onys z 

Formue624 ve= oh Ty * Tza z 024 _ voldoet 

Uitbuiging kolom 

M”É 

U TWE - 0,96 mm <1/300"1 867 mm voldoet 

ME 

TWE - 0,00 mm <1/300"1 867 mm voldoet 

Toepassen houten kolom: 150 x 150 

ULSue: 029 

SLSuc: 011   
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3.14 Fundatie 

De bestaande fundatie betreft een fundering op staal. De maximale oplegkracht ter plaatse van SL.01 betreft 37 

KN. Gezien de spreidingsmogelijkheden in de opgaande wanden kan er vanuit worden gegaan dat de bestaande 

fundering de belasting op kan nemen. 

Op andere posities is deze condlusie gelijk. Een verdere controle is niet benodigd. 

B n kke 

  

Poer kolom 

Ter plaatse van de poer nabij de entree kan praktisch worden gekozen in verband met de beperkte belastingen. 

Toepassen 600x600x200; wap: #98-150 onder 
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4.  Constructieve overzichten 

Voor de materiaaleigenschappen en vereiste kwaliteiten zie hoofdstuk 1 Algemene constructiegegevens onder 

het kopje materialen. 
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Kapconstructie 

ca. 1:100 

< 

<p 

  

sporenkap 38x235 h.0.h. 810mm + 18mm OSB 

* sporenkap opdelen t.p.v. stalen randligger. 

* randliggers en sporen in een lijn 

* kap uitvoeren als stijve schijf 

balklaag 38x140 ho.h. 810mm + 18mm OSB 

HSB-wand 38x184 h.0.h. 610 + 9mm OSB 

* hsb-wangen dakkapel min. 38x120 

  
P 71X171 (@lat) 
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Vliering 

ca. 1:100 

< > 
balklaag 38x140 h.o.h. 610mm + 18mm OSB 

* plat dak: zonnepanelen 25 kg/m2 

* vliering: 70 kg/m? bergzolder 

HSB-wand 38x184 h.0.h. 610 + 9mm OSB 

* hsb-wangen dakkapel min. 38x120 

x 38184 

x 385184 

2385140 (plat) 

alternatief randliggers - dragend kozijn (hout) 

  

    

l 

em n L n 

1 ‘ f 1 

Ê. T l 8 
1 h t 1ä 

z l ï 4 

& l l i 

e W e 

ï i -3x 38x184 
t l e 

H H á 3 

| ë # 3 

f ë & H 

| t 1 ë 

memeo , I wearen V oo EN 

H Í e H x 380184 
! ë 

n E3 ï 3 8 
8 S ï 

! 1È e E 

H} |T &I H 

0 D B || i 

T 7 T L Tî 2707 

Stalen spant 

ca. 1:100 Principe detail 

       

  

1PE180 

   

  

    
  

  

f - T=-strip over lengte vastzetten op loer 

i 

HA utdoszen inimaat 2x l bestaand       
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Verdieping 

ca. 1:100 

< > 

<— 

SL.01 

SL.02 

SL.03 

SL.04 

SL.05 

balklaag 59x156 h.0.h. 610mm + 18mm OSB 

* geen rekening gehouden met extra afwerklagen 

bestaand metselwerk 

bestaande balklaag, niet gecontroleerd op eventuele extra belasting 

* indien vloer veert advies balken bij te leggen 

bestaande latei 

HEA160 opl. 200mm 

HEA140 opl. 150mm 

IPE160 opl. 150mm alt. HEA140 

HEA180 opl. 150mm sL.05 

L150/100/10 opl. 150mm alt. 2x 59x156 ._._._._I 

Gplegplaar 2o0xt2 t soar 

     

  

          

E T Î SL.04 
ì 

' H 

| l t 

| ‘ l 

| 1 Ig < —>l! 

gger w conroeren P | 

uitgangspunt is dat bestaand boveniggend metselwerk wordt verwijderd l u 1 

en ichter HSB voor I de iaats komt. ndien anders contact opnemen ! ì : 

n dentligger n Uitvoeringsfase te worden beoordeeld & > Ì | 

H | 
! ì 

l i | t î 
i í ì | 

| ! j SE 

1 1T i 2x59x156 2x59x156 

| l 

59x156 ! 

e 

< p |4+ d 

    
— _ l 

Hki50x150/ SL.01 opl. 200mm \ 

alt. K100/4 
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